Direccion General de

Ministerio Sostenibilidad Pesquera

de la Produccion

“Evaluacion de riesgo ecologico de los impactos del

cambio climatico sobre especies clave”
ANTECEDENTES

Con fecha 30 de julio del 2014, el Banco Interamericano de Desarrollo (BID), y la
Republica del Peru representada por el Ministerio de la Produccion, suscribieron el
convenio N° ATN/OC-14159-PE: “Convenio de Financiamiento No Reembolsable de
Inversion de Fondos de Multiples Donantes para la Iniciativa de Energia Sostenible
y Cambio Climatico” y el Convenio N° ATN/OC-141560-PE “Convenio de
Cooperacion Técnica No Reembolsable adaptacion al Cambio Climatico del Sector
Pesquero y del Ecosistema Marino Costero del Pert”, el mismo que fue ratificado
mediante Decreto Supremo N° 061-2014-RE, de fecha 27 de octubre del 2014 y que
entro en vigencia 0 de octubre del 2014.

Mediante Resol Ministerial N° 344-2014-PRODUCE, de fecha 15 de octubre del
2014 se designo Unidad Ejecutora 003: Fomento al Consumo Humano Directo-A
Comer Pescad omo la unidad encargada de ejecutar el Proyecto segun lo
establecido en Ioaonvenios GRT/MC-14159 y ATN/OC-14160-PE.

El Sr. Victor Andrei Villafuerte Espinoza de la Unidad Ejecutora 003: Fomento al
Consumo Humano Directo - A Comer Pescado, realiza la invitacién al Director de
Coordinacion de Cambio Climatico el Ing. Carlos Valladares Veldasquez para
participar en el Curso - Taller “Evaluacion del Riesgo Ecoldgico de los Impactos del
Cambio Climatico sobre Especies Clave”, en el marco de las actividades
programadas del proyecto de Adaptacién al cambio climatico.

Objetivo

Capacitar a los participantes en metodologias para la evaluacién del riesgo ecoldgico
e impactos de cambio climdtico sobre especies clave en pesquerias y acuicultura.




CURSO TALLER

“Evaluacion de riesgo ecologico de los impactos del
cambio climatico sobre especies clave”

Desarrollo del Evento

El Curso -Taller, estuvo organizado por el Instituto del Mar del Peru-IMARPE, en el
marco del Proyecto “Adaptacidn al cambio climatico del sector pesquero y del
ecosistema marino-costero del Perd”, el cual es financiado por el Banco
Interamericano de Desarrollo-BID, en el marco del proyecto “Adaptacidon al Cambio
Climatico del Sector Pesquero y del Ecosistema Marino - Costero del Perd”, que
cuenta con la participacion del Ministerio de la Produccidn, Instituto del Mar del Peru
y el Ministerio del Ambiente.

5, del 24 al 27 de octubre del afio en curso, en las instalaciones
del Hotel Estelar - Bistrito de Miraflores-LIMA. 3 : Py
Se inicié segun lo Pregramado, contando con la participacién del Dr. JORGE RAMOS v = _1%\'\\.
CASTILLEJOS de ionalidad mexicana y representante de la Universidad de
Tasmania-Australi@,"como principal ponente del evento y del PhD FELIPE BRICENO
JACQUES de nacioyidad chilenay representante de NIVA Chile.

El evento se desarr

Asimismo en representacion de la Direccion General de Sostenibilidad Pesquera-
DGSP participarorv.l Blgo. Walter Richar Ferré Rodriguez y la Ing. Nena Rosario
Gonzales profesionales de la Direccion de Coordinacidn de Cambio Climatico-DCC de
la DGSP- PRODUCE

En los dias que se desarrollo el evento, se realizd las presentaciones relacionadas a
vulnerabilidad, tomdndose como referencia los siguientes paper:

= Doubleday y col. 2013. “Assessing the risk of climate change to aquaculture: a case study from
south-east Australia”. (Evaluacion del riesgo de cambio climatico en la acuicultura: un caso de
estudio del sur este de Australia).

= Pecl vy col. 2014. “Rapid assessment of fisheries species sensitivity to climate change”. (Répida
evaluacion de la sensibilidad de las especies pesqueras al cambio climatico).



‘| Tabla 1.
Asimismo, para un mejor andlisis practico, se conformaron grupos de trabajo entre Especies pesqt:erasgﬁ;uznalscmclE{daélgn]a_ SR £
los participantes al evento, siendo estos: e e e

Pelagicos: Antonio Cuba, Betsy Buitrén, Jorge Flores, Cecilia Pefia, Arturo
Gonzélez.

Demersales: Emperatriz Gdmez, Jesus Rujel, Martin Salazar, Hans Jara.

Invertebrados: Ricardo Bandin, Daniel Flores, Victor Aramayo, Nena Gonzales,
Ernesto Fernandez, Alex Gamarra.

Acuicultura: Richar Ferre, Renan Ramos, Francisco Ganoza, Ygor Sanz, Lander




Abundancia

Distribucién

Fenologia

———

Tabla 2.

Atributos, categorias y criterios usados para evaluar el nivel de sensibilidad de cada especie al
cambio climatico — ambiente natural

Atributo de sensibilidad

ecundidad - Produccion de huevos
ecundidad total)

eriodo de reclutamiento — Eventos de
clutamiento exitosos que sostienen la
bundancia de la pesqueria

)Promedio de edad de madurez

eneralista vs. especialista - De
limento y de habitat

)Biomasa desovante

apacidad para dispersion larval o
uracion larval — desove a asentamiento
species bentdnicas), desove a
bsorcién del saco de vitelo (especies
elagicas)

T

apacidad de desplazamiento de
dultos/juveniles

b=

olerancia fisiolégica — cobertura
latitudinal en estadio adulto como un
roxy de tolerancia ambiental

Disponibilidad espacial de hdbitat no
cupado por el estadio de vida mds
ritico — Habilidad para cambiar de
istribucion geografica

s

ariable ambiental como sefial
enoldgica para apareamiento o desove
las sefiales incluyen salinidad,
mperatura, corrientes, flujos de agua
ulce

T

ariable ambiental como senal
noldgica para asentamiento o
etamorfosis

Ty

esfases temporales de eventos de ciclo
e vida - duracion de la temporada de
pareamiento, desove o muda

igracion (estacional y por desove)

?

)
(1) Sensibilidad baja;
alta capacidad para
responder (menor
riesgo)

l #20,000 huevos por afio

Eventos de
reclutamiento
consistentes cada 1-2
afios

) <2 afios

No hay dependencia ni
en habitat ni en presa

' Robusta

>2 meses

>1000 km

)
>202 latitud

El habitat no ocupado es
substancial; >62
disponibles de latitud o
longitud

No hay correlaciéon
|Tparente entre el desove

y la variable ambiental

No hay correlacion
aparente con la variable
ambiental

Duracidn continua; >4
meses

No hay migracién

Categoria

()

Sensibilidad media

| 100-20,000 huevos por
afio

Periodo de reclutamiento
ocasional y variable

2-10 afios

Dependencia en habitat o
en presa

Vulnerable

2-8 semanas

| 10-1000 km

10-20¢2 latitud

El habitat no ocupado es
limitado; 2—-62 disponibles
de latitud o longitud

Correlacién débil entre el
desove y la variable
ambiental

Correlacién débil con la
variable ambiental

Duracién amplia; 2—4
meses

La migracién es comun

Lara parte de la poblacién

(3) Sensibilidad alta; baja
capacidad para
responder (mayor riesgo)

<100 huevos por afio

Eventos de reclutamiento
altamente episédicos

) >10 afios

Dependencia en habitat y en
presa

' Incierta/amenazada

2 semanas o no tiene estadio
larval

l| <10 km

<10¢2 latitud

No hay habitat desocupado; O
— 22 disponibles de latitud o
longitud

Correlacién fuerte entre el
desove y la variable ambiental

Correlacion fuerte con la
variable ambiental

Duracion breve; <2 meses

La migracion es comun para
toda la poblacion




Tabla 3.

Factores de exposicion utilizados para estimar la vulnerabilidad de las especies
pesqueras peruanas al cambio climatico.

Factores climaticos

emperatura media
uperficial del océano

——

alinidad media
uperficial del océano

~ep——

emperatura media del
ire

?

Precipitacion media

pH medio del océano

ariabilidad en la
emperatura superficial
el océano

ariabilidad en la
alinidad superficial del
céano

ariabilidad en la
emperatura del aire

ariabilidad en la
precipitacion

ariabilidad en el pH

Incremento en el nivel

el mar

~—

orrientes ocedanicas

-

T ————

F*

2006-2055

2006-2055

osta

rroyos, etc.
D

r

D

1956-2005 a 2006-2055

D

006-2055

D

D
p

e rios, arroyos, etc.

D

P
E

osta

Objetivo

Determinar si hay cambios en la temperatura media de la
uperficie del océano comparando los periodos 1956-2005 a

Determinar si hay cambios en la salinidad media de la
uperficie del océano comparando los periodos 1956-2005 a

Determinar si hay cambios en la temperatura media del aire
omparando los periodos 1956-2005 a 2006-2055. La
emperatura del aire es un indicador de la temperatura del
gua en lagos, arroyos, rios, estuarios y areas cercanas a la

Determinar si hay cambios en la precipitacion media
omparando los periodos 1956-2005 a 2006-2055. La
precipitacion es un proxy para el flujo de la corriente de rios,

eterminar si hay cambios en el pH medio del océano
omparando los periodos 1956-2005 a 2006-2055. El pH
epresenta la acidificacion del océano

eterminar si hay cambios en la variabilidad de la
emperatura superficial del océano comparando los periodos

eterminar si hay cambios en la variabilidad de la salinidad
uperficial del océano comparando los periodos 1956-2005 a

eterminar si hay cambios en la variabilidad de la
emperatura del aire comparando los periodos 1956-2005 a
006-2055. La temperatura del aire es un indicador de la
emperatura del agua en lagos, arroyos, rios, estuarios y
dreas cercanas a la costa

eterminar si hay cambios en la variabilidad de la
recipitacion comparando los periodos 1956-2005 a 2006-
055. La precipitacion es un proxy para el flujo de la corriente

eterminar si hay cambios en la variabilidad del pH del
céano comparando los periodos 1956-2005 a 2006-2055. El
H representa la acidificaciéon del océano

valuar la magnitud del aumento del nivel del mar en relacion
on la capacidad de cambio de los habitats cercanos a la

Evaluar los cambios en circulacién de gran escala

Puntuacion baja

Baja magnitud del cambio

Baja magnitud del cambio

Baja magnitud del cambio

Baja magnitud del cambio

Baja magnitud del cambio

Baja magnitud del cambio

Baja magnitud del cambio

Baja magnitud del cambio

Baja magnitud del cambio

Baja magnitud del cambio

Baja magnitud del cambio

Baja magnitud del cambio

Puntuacion alta

Elevada magnitud del
cambio

Elevada magnitud del
cambio

Elevada magnitud del
cambio

Elevada magnitud del
cambio

Elevada magnitud del
cambio

Elevada magnitud del
cambio

Elevada magnitud del
cambio

Elevada magnitud del
cambio

Elevada magnitud del
cambio

Elevada magnitud del
cambio

Elevada magnitud del
cambio

Elevada magnitud del
cambio



Tabla 4.

Factores climaticos, categorias y criterios usados para evaluar el nivel de exposicion
de cada especie al cambio climatico Alto Medio Alto Alto
(3] (3) (6) (9)
©
3
% Medio Bajo Medio Alto
7 (2 (2) (4) (6)
U
v
Bajo Bajo Bajo Medio
(1] (1) (2) (3)
Bajo Medio Alto
(1] (2] (3]

Exposicion

Matriz para deter

de importancia peso

puntajes de los componer

exposicion. \

La wvulnerabilidad (en paréntesis) es dete
multiplicar los puntajes de sensibilidad por exposicidn
(en brackets)




Tabla 5.
Puntuaciones de la calidad de los datos para la evaluacion de la vulnerabilidad de las especies

Puntaje de calidad de los
datos

| 2

Descripcion

Datos adecuados: El puntaje se basa en datos que se han observado,
modelado o medido empiricamente para la especie en cuestion y proviene
de una fuente acreditada

Datos limitados: El puntaje se basa en datos que tienen un mayor grado de
incertidumbre. Los datos utilizados para anotar el atributo pueden basarse
en especies relacionadas o similares, procedentes de fuera del area de
estudio, o la fiabilidad de la fuente puede ser limitada

Juicio experto: El puntaje del atributo refleja el juicio experto del revisor y se
basa en su conocimiento general de la especie u otras especies relacionadas
y su papel relativo en el ecosistema

|
|

No hay datos: No hay informacidn sobre la cual basar una puntuacidn de
atributo. Se sabe muy poco sobre la especie o especies relacionadas y no
hay base para formar una opinién de experto




Tabla
Atributos, categorias y criterios usados para e

al cambio climatico — Results

Categoriapara [Common | Nombre

Habitat habitat name | comin

Species name

http://www.fao.org/3/a-i0444s/i0444s07.pdf;

btencién

de

eproducto

res

Fertilizacién
y desove

Cultivo
e larvas

Cultivode
juveniles

Crecimiento:

Conectividad con

el medio
ambiental

Crecimiento:
Disponibilidad de
sitios alternativos

recimiento:
limentacién

Crecimiento:

Operacionesen

EEWES

Crecimiento:

nfermedadesy

plagas

or_sechura.pdf; htt

p://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0167930906800384;

http://www2.produce.gob.pe/RepositorioAPS/3/jer/ACUISUBMENU4/mal
ual_suspendido_abanico.pdf;
http://catastroacuicola.produce.gob.pe/web/;
'www.produce.gob.pe/documentos/acuicultura/ds001-2010-
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Puntaje de
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http:,

'www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=2674;
http://www.imarpe.pe/imarpe/archivos/macro_algas/arch_macroal/Ma

ocystis.pdf; http://www.subpesca.cl/publicaciones/606/articles-
4806_documento.pdf; file:///C:/Users/CHRISTIAN/Downloads/106-419-1-

PB.pdf

http:,

WWW. fao orf

ocumentos/aculcultura/dsOOl 2010-| nrnriurn pdf

fishe
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http://www2.produce.gob.pe/RepositorioAPS/3/jer/ACUISUBMENU4/ma;
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Cuadro 7.
Datos de vulnerabilidad para acuicultura.

. . Puntua Produccion
Ambiente Especie cién (2014) Zonas

Fig. 2.
Grafica de vulnerabilidad para las principales especies de la
acuicultura en el Peru (Practica del curso- no oficial)




Fig. 3.
Grafica de vulnerabilidad para las principales especies de invertebrados en el Peru
(Practica del curso - no oficial)

Tabla 7.
Atributos, categorias y criterios usados para evaluar el nivel de
sensibilidad de cada especie al cambio climatico — Resultados del
Grupo Invertebrados

Habitat Cat: ge % Nomb.re Abundancia Distribucion Fenologia
habitat . . especie

ductora

F ecundidad

g

s
sentamiento o

0!
Tolerancia fisiologica

Migracion (estacional y

biomasa repr
‘Yariable ambiental como

Capacidad de dispersion
senal fenologica para el

Capacidad de m

para adult:

Periodo de
Disponibilidad espacial del

eneralista vs. Especialista

habitat en la re
Desajustes te

Promedio de edad y madurez

Referencias
octopus
Purplish Cangrejo Platyxanthus
crab violaceo orbignyi
http://www.imarpe.p Purplish Referencias
efimarpe/pag_fichas crab
Ribbed Choro Aulacomya
mussel ater
http://www.fao.org Ribbed Referencias

Invertebrado

Invertebrado

[fishery/species/3 mussel

23/

33/en




CONCLUSIONES :

Se dio cumplimiento a la participacion de la Direccion General de
Sostenibilidad Pesquera -DGSP en el Curso - Taller “Evaluacion de Riesgo
Ecoldgico de los impactos del Cambio Climatico sobre Especies Clave”,
organizado por el Proyecto “Adaptacion al Cambio Climatico del Sector
Pesquero y del Ecosistema Marino - Costero del Peru”.

Se desarrolld6 de manera practica la metodologia explicada por el
consultor.

La sensibilidad se define como el grado en que una especie se ve afectada
o responde a estimulos climaticos (la sensibilidad incluye respuestas a
estimulos perjudiciales y a estimulos favorables). La exposicion se define
como los estimulos climaticos que tienen un impacto en las especies.

La vulnerabilida
o dafos (la part
(http://www.ij

s el grado en que una especie es susceptible a lesiones
erjudicial de la sensibilidad).
.ch/ipccreports/tar/wg2/index.php?idp=650).

La sensibilidad yexposicién influyen en el impacto potencial; el impacto
potencial es lado por la capacidad adaptativa de la especie y ambos
determinan suy vulnerabilidad. La capacidad adaptativa involucra
caracteristica la especie que también determinan su sensibilidad, lo
cual dificulta discernir los efectos de dichas caracteristicas tanto para
sensibilidad comi) para capacidad adaptativa.

En consecuencia, en este estudio se evaluara cualitativamente la
vulnerabilidad relativa de 29 especies (Tabla 1) de importancia pesquera
y ecoldgica en el Peru considerando:

1) su sensibilidad
2) exposiciéon al cambio climatico.




El consultor considera que para estimar la sensibilidad, 12 atributos biologicos seran
calificados de acuerdo a Pecl et al. (2014).

Dichos atributos son caracteristicas de historia de vida relacionadas con la abundancia,
distribucion y fenologia de la especie. Un atributo mas serd incluido dentro de abundancia
y consiste en la estimacién de biomasa de reproductores.

Cada atributo es clasificado en tres categorias de sensibilidad:

1) Sensibilidad baja, que indica cuando una especie tiene alta capacidad para responder a
los impactos del cambio climatico y, por lo tanto, se encuentra en menor riesgo;

2) Sensibilidad media;

3) Sensibilidad alta, que indica cuando una especie tiene baja capacidad para responder a
los impactos del eambio climatico y, por lo tanto se encuentra en mayor riesgo
(Tabla 2).



CERTIFICACION

El consultor en el marco de la consultor
adaptacion al cambio climatico PRODUCE
para cada una de las 29 especies propuesta
de especies.

Las etapas del ciclo de vida y el uso del habitat dk
perfiles de evaluacion de especies, donde se ide
pueden estar asociados con los impactos del camt
evaluacidon de especies seran utilizados por el experto pa
vulnerabilidad ecolégica de cada especie y clasificar
vulnerabilidad estimada al cambio climatico.

Asimismo, el consultor coordinard con cada representante de los equipos (Pelagicc
Demersales, Invertebrados, sobre la informaciéon pendiente u otra que le sea
requerida para el estudio.

cvalladares@produce.gob.pe

ngonzales@produce.gob.pe

rferre@produce.gob.pe
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