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1.Introduccion

El Ministerio de la Produccidon, dentro de su Plan Estratégico Sectorial Multianual 2012 - 2016, ha identificado
como una de las amenazas para el desarrollo de actividades pesqueras y acuicolas a los “Efectos negativos del
cambio climdatico y de los cambios oceanograficos”, por tanto considera como Politica del Estado, el crecimiento
inclusivo, el aprovechamiento social y ambientalmente sostenible de los recursos naturales con la
implementacion de medidas de adaptacién y mitigacién empleando el enfoque de cambio climatico en todos los
procesos de planificacion.

En dicho contexto, en virtud de la R.M N° 343-2012-PRODUCE, la Direccidon General de Sostenibilidad Pesquera,
6rgano de linea del Viceministerio de Pesca y Acuicultura del Ministerio de la Produccion, a través de la Direccion
de Coordinacién de Cambio Climatico (DCC), tiene entre sus funciones la elaboracién de la Estrategia Sectorial en
materias de pesca y acuicultura frente al cambio climatico.

Teniendo en cuenta que la elaboracidn de la referida Estrategia Sectorial de adaptacion al cambio climatico, es un
proceso participativo e inclusivo, se amerito al fortalecimiento institucional, razén por la que mediante la R.M N°
277-2013-PRODUCE, se conforma el Grupo de Trabajo encargado de formular la Estrategia de Adaptacion al
Cambio Climatico del Sector Pesca y Acuicultura (GTCC), integrado por los representantes del Despacho
Viceministerial de Pesca y Acuicultura (DPVA), la Direccién General de Politicas y Desarrollo Pesquero (DGP), la
Direccién General de Extraccion y Produccion Pesquera para Consumo Humano Directo (DGCHD), la Direccidn
General de Extraccidén y Produccion Pesquera para Consumo Humano Indirecto (DGCHI), la Direccién General de
Sostenibilidad Pesquera (DGSP) y el IMARPE. Dicho grupo de Trabajo, brinda el soporte técnico necesario, a través
del suministro y analisis de la informacién requerida mientras que la validacion de los productos o resultados
obtenidos es responsabilidad de la DGSP.

En ese sentido, la estrategia de Adaptacion al Cambio Climatico del Sector Pesca y Acuicultura, se convierte en un
instrumento de gestién y planificacion ante los impactos climaticos, y pasa en primera instancia por contar con el
Diagndstico de Vulnerabilidad Actual del Sector Pesquero, a fin de identificar el estado situacional de las
actividades pesqueras y acuicolas, y su exposicién frente a los riesgos climaticos actuales.

De esta manera, PRODUCE en el 2015 encargd una consultoria de 5 meses calendario para la elaboracién de un
diagndstico de vulnerabilidad actual del sector pesquero frente al cambio climatico, a Libélula, Comunicacion,
Ambiente y Desarrollo S.A.C., consultora especializada en estudios relacionados al cambio climatico.

Para lograr los objetivos de la consultoria se planted desarrollar las siguientes actividades:
1. Identificacion y caracterizacién del ambito de estudio y determinacién de grupos vulnerables
2 Elaboracién del diagndstico actual del sector pesquero
3. Caracterizacion y analisis de riesgos climaticos
4 Documento sintesis del Diagndstico de Vulnerabilidad Actual y Lineas de accidn preliminar a la Estrategia
de Adaptacién

El Plan de trabajo y cronograma fue aprobado en la primera reunién con el GTCC el dia 7 de setiembre de 2015 asi
como por la Direccidon General de Sostenibilidad Pesquera.

Asimismo, el reporte de la primera actividad de la consultoria “Caracterizacién e identificacién del ambito de
estudio e identificacién de grupos vulnerables” fue aprobado por la Direccion General de Sostenibilidad Pesquera,
el cual recopila y analiza la informacién de los aspectos socioecondmico, ambiental, climatico e institucional del
sector pesca y acuicultura para las 24 regiones del Peru. A través de 13 indicadores cuantitativos, se evalud la
vulnerabilidad de las regiones segun 4 actividades pesqueras: pesca industrial para consumo humano indirecto,
pesca artesanal para consumo humano directo, y acuicultura marina y continental, y se concluyé en un ranking de
vulnerabilidad por tipo de actividad y a nivel nacional.
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Mapa Nacional de la Vulnerabilidad de la Pesca
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Fuente: Elaboracion propia

Por otro lado, el Grupo Técnico de trabajo de Cambio Climatico acordd en la reunién del dia 9 de noviembre de
2015 seleccionar cuatro Unidades de evaluacidon que fueron materia de analisis en la segunda actividad
“Diagndstico Actual del Sector Pesca”, las cuales fueron: Acuicultura en Puno, Pesca Artesanal de consumo
humano directo en Piura, Pesca Industrial de anchoveta en Ancash y Pesca Artesanal de consumo humano directo
en Ica. Al respecto, se elaboraron diagndsticos politico e institucional, socioeconédmico y ambiental para las cuatro
unidades de evaluacion seleccionadas que fueron entregados a PRODUCE el 11 de diciembre de 2015.

En el presente informe se desarrolla “La Caracterizacidon y Analisis de riesgos climdticos” para cada una de las 4
unidades de evaluacidn. Este entregable se ha enfocado en caracterizar y analizar las amenazas, vulnerabilidades
y riesgos asociados al cambio climatico actual, desde una perspectiva de cambio climatico pero también tomando
en cuenta el marco conceptual de gestidn de riesgos.

Como paso siguiente y final, se elaborara un documento sintesis del Diagnéstico de Vulnerabilidad Actual y una
propuesta de lineas de accion para la estrategia de adaptacion al cambio climatico del sector pesca.
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Caracterizacion y analisis de riesgos climéaticos

2.Metodologia

2.1. Marco conceptual para la caracterizacion y andlisis del riesgo climatico

2.1.1. Modelo socio-ecologico

El modelo tiene como objetivo entender cédmo los ecosistemas marino y de aguas continentales podrian
reaccionar ante presiones climaticas y no climaticas, y cdmo responden los diferentes elementos del sistema.
También se espera que el modelo contribuya a identificar los potenciales elementos vulnerables.

Se espera que la variabilidad climatica y el cambio climatico impacten a los sistemas pesqueros y acuicolas a
través de una diversidad de rutas criticas y factores determinantes. El grafico 1 (Modelo socio-ecoldgico) ilustra
que los efectos del clima pueden ser directos o indirectos, siendo éstos el resultado de procesos en los sistemas
ecoldgicos acuaticos o en los sistemas politico, econdmico y social.

Un ejemplo de impacto directo es el deterioro de infraestructura a causa de eventos climaticos extremos, y
ejemplos de impactos indirectos pueden ser el cambio en la distribucidn de especies o la afluencia de pescadores
migrantes.

Como se menciond anteriormente, esta consultoria centra su interés en la vulnerabilidad de los sistemas
humanos, y por tanto se enfoca en el punto en el cual la variabilidad climatica y el cambio climatico impactan las
actividades pesqueras y acuicolas, a los pescadores y acuicultores, y a sus comunidades.

Grafico 1. Modelo Socio-ecoldgico: el clima y la actividad pesquera y acuicola en el Peru

/ \ f SES Pesquero y Acuicola \
Variabilidad climatica y cambio

climatico
ATemperaturay precipitacion
Aumento del nivel del mar
Eventos climaticos extremos
A Distribucidn de las masas de agua
A enelafloramiento
Acidificacion de océanos

Impactos en \ /

la sociedad

Impactos ecoldgicos
Ecosistemas

Procesos ecosistémicos

Ambiente acuético

Stock de pecesy produccion

Disponibilidady distribucion de recursos

Politica, sociedady economia
Mercado
Migracion Actividades de pesca

Trabajo Oferta
Patrén de consumo Esfuerzo
Cuotas Impactos socioeconémicos Medios devida
/ Gestlon /

Fuente: Adaptado de Daw, Adger, Brown, & Badjeck, 2009.




Dentro de la variabilidad climatica y cambio climatico se ha considerado a la acidificacién de los océanos, debido a
gue es una amenaza permanente a nivel mundial debido al incremento del CO, en la atmdsfera, el cual es
absorbido por el océano disminuyendo en consecuencia el pH.

Los principales efectos estudiados hasta ahora se refieren a la calcificacion de los organismos. También se ha
encontrado efecto negativo sobre la reproduccion y efectos variados sobre la fotosintesis (Universidad Sefor de
Sipan , 2016)%. Asimismo, el aumento de la acidificacién y temperatura causan hipoxia afectando la relacién entre
el alcance aerdbica y la funcién de crecimiento de las especies, asi como en la mortalidad natural, maduracién,
fecundidad y reclutamiento (Universidad Sefior de Sipan, 2016)

Ante el impacto evidenciado a nivel general, IMARPE ha considerado pertinente incluir como amenaza dentro del
Plan Estratégico de IMARPE 2013-2016 la acidificacién y la desoxigenacién de los océanos que afectan la
biodiversidad marina y el funcionamiento de los ecosistemas (IMARPE, 2013 ). Sin embargo, no se ha hallado
evidencia cientifica del impacto de la acidificacion de los océanos en el Pera.

Como complemento del modelo y resultado de la revision de literatura internacional sobre pesca y cambio
climatico, se ha identificado de manera no exhaustiva los posibles impactos de la variabilidad climatica y el
cambio climatico en la pesca y acuicultura (ver tabla 1).

Tabla 1. Impactos potenciales de la variabilidad climatica y el cambio climatico en la pesca y
acuicultura

Impactos potenciales en la pesca y

Tipo de cambios Cambios fisicos Procesos

acuicultura

Especies de agua caliente remplazando

especies de agua fria Cambio en la distribucién del plancton,
invertebrados, peces y aves, diversidad
Calentamiento de  EsPecies de Plancton moviéndose a de especies reducidas en aguas tropicales

Ambiente fisico . latitud s al
las capas superiores latitudes mas altas

(ecoldgico i } }
indirecto) del océano Desajuste potencial entre presa
(FEN) Cambio en el tiempo del floracion del (plancton) y predador (poblacion de
fitoplancton peces)
Cambio de la composicion del zooplacton y produccién y biodiversidad reducida
y variabilidad incrementada en la cosecha
Cambios en la proporcién de sexos de las
especies
Aguas con > B . Alteracién de la periodicidad y
. Alteracion en el tiempo de desove . . .
Stocks de pesca  temperaturas mas y ) o productividad reducida a través de los
Alteracion en el tiempo de migraciones . .
(ecolégico- altas y ) ) sistemas marinos y de agua dulce
Alteracion en el tiempo de abundancia
indirecto) pico
Cambios en las Incremento de especies invasivas, Productividad reducida de las especies
corrientes enfermedades y floracion de algas objetivo en los sistemas marinos y de

L http://www.uss.edu.pe/uss/descargas/1006/radar/CC_y_los_Oceanos_Dr._Dimitri_Gutierrez_IMARPE_PERU.pdf
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Tipo de cambios

Cambios fisicos

Procesos

Impactos potenciales en la pesca y

Ecosistemas
(indirecto-
ecoldgico)

Perturbacion de
la infraestructura
costera y de las
operaciones de
pesca (directo)

Operaciones de
pesca continental
y medios de vida
(indirecto
socioecondmico)

Fuente: Adaptado de Allison et al. 2005 consultado en Daw, Adger, Brown, & Badjeck, 2009.

oceanicas

Caudal reducido e
incremento de
sequias
Incremento en la
frecuencia de
eventos de ENSO

Incremento de la
frecuencia de
eventos climaticos
extremos (huaycos,
oleaje anémalo,
lluvias intensas,
etc.)

Niveles de
precipitacion
cambiantes

Mas sequias o
inundaciones

Estaciones
lluviosas/secas
menos predecibles

Cambios en el éxito de reclutamiento
pesquero

Cambios en el nivel del agua en lagos
Cambios en caudales secos de los rios

Cambios en la periodicidad y latitud de
afloramiento

Mas dias en el mar perdidos debido al
mal clima, incremento del riesgo de
accidentes

Instalaciones de acuicultura (lagunas
costeras, jaulas marinas) mas propensas
a ser dafadas o destruidas

Sistemas long lines utilizados para la
concha de abanico, las pozas de
langostinos, etc.

Donde las precipitaciones disminuyen, se
reducen las oportunidades para el
cultivo, pesca y acuicultura como parte
de los sistemas rurales de sustento

Dafios a activos de produccion
(estanques de peces, vertederos, campos
de arroz, etc.) y casas.

Disminucion de la habilidad para
planificar actividades de sustento. Ej.
Estacionalidad de cultivos y pesca

acuicultura

agua dulce

Abundancia de peces juveniles afectados
que lleva a reducir la productividad en el
agua marina y dulce.

Productividad de pesca de lagos reducida.
Impacto en la actividad de acuicultura

Cambios en la distribucion de la
pesqueria

Incremento de riesgos asociados con la
pesca, haciendo las opciones de
subsistencia menos viables para los
pobres.

Reduccién de la rentabilidad de empresas
a gran escala, aumento de la prima de
seguros.

Diversidad del sustento rural reducida;
mayores riesgos en agricultura, mayor
dependencia de ingresos no-agricolas
Desplazamiento de poblaciones en areas
costeras que lleva a la afluencia de
nuevos pescadores

Incremento en la vulnerabilidad de los
hogares y comunidades de las riberas y
llanuras de inundacidn

Como se puede observar, los impactos potenciales aplicables al Perd son numerosos. La tabla 1 identifica, en la
primera columna, tanto el sistema vulnerable como el tipo de impacto en correspondencia con el modelo socio-
ecoldgico. En las siguientes columnas se describe en primer lugar los cambios fisicos relacionados con el clima, y a
continuacion los procesos y los impactos potenciales. Esta lista de impactos potenciales servira de insumo para la
caracterizacion y analisis de riesgos climaticos, en la cual se centra el presente entregable.

Caracterizacién y anélisis de riesgos climaticos
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2.1.2. Andlisis del riesgo climadtico

El Panel Intergubernamental de Cambio Climatico (IPCC, por sus siglas en inglés) define “riesgo” como el
“potencial de consecuencias en las cuales algo de valor esta en peligro con un desenlace incierto”. En el presente
informe, el término riesgo se utiliza principalmente en referencia a los riesgos de impactos y efectos de la
variabilidad climatica y el cambio climatico.

El riesgo climdtico se configura a través de la interacciéon de una amenaza de origen climatico y la existencia de
una vulnerabilidad asociada a dicha amenaza. Existen muchos conceptos y definiciones asociados al analisis de
riesgos dependiendo de si se utiliza bibliografia elaborada desde la disciplina de cambio climatico o de la de
gestion del riesgo de desastres naturales. A través del presente marco conceptual buscaremos homogeneizar y
compatibilizar algunos de estos conceptos.

En el contexto de la reduccidn del riesgo de desastres, la amenaza se define como un “fenémeno, sustancia,
actividad humana o situacién peligrosa que puede causar la muerte, lesiones u otros impactos sobre la salud,
dafios materiales, pérdida de los medios de vida y servicios, interrupcion de la actividad social y econémica, o
degradacion ambiental” (UNSRD, 2009). En el contexto de este informe, cuando se discute acerca de las
amenazas climaticas se refiere a impactos de la variabilidad climatica y cambio climatico tanto de manifestaciéon
subita como las inundaciones o de manifestacién lenta como la variacién observada de temperatura. Asimismo,
se refiere a amenazas no climaticas cuando se habla de impactos observados a causa de factores no climaticos
como la contaminacidn. Es importante distinguir entre la amenaza (como un oleaje andmalo) y los efectos de la
misma (como los dafios a embarcaciones e infraestructura). Algunos efectos “finales”, tales como la reduccion de
biomasa o el déficit nutricional, pueden ser el resultado de una combinacién de amenazas, climdticas y no
climaticas.

De acuerdo al IPCC, la vulnerabilidad al cambio climatico es “el grado en que los sistemas geofisicos, bioldgicos y
socioecondmicos son capaces o incapaces de afrontar los impactos negativos del cambio climatico” (IPCC, 2007).
La vulnerabilidad es funcion de 3 factores: la exposicidn, la sensibilidad y la capacidad de adaptacién.

El Quinto Informe de Sintesis del IPCC define la exposicion como “la presencia de personas; medios de
subsistencia; especies o ecosistemas; funciones, servicios y recursos ambientales; infraestructura; o activos
econdmicos, sociales o culturales en lugares y entornos que podrian verse afectados negativamente” (IPCC,
2014). La exposicién a la variaciéon climatica es basicamente una funcidon de la geografia (CARE, 2015).
Dependiendo de ddnde se encuentre una poblacién o recurso estara expuesto a diferentes amenazas. Por
ejemplo, en Piura los eventos del Fendmeno de El Nifio? pueden ser una amenaza mas importante, y en Puno, las
heladas.

La sensibilidad es el grado en el cual una determinada comunidad o ecosistema se ve afectado por el estrés
climatico (CARE, 2015). La sensibilidad depende de muchos factores, pero los mds importantes si se usa un
enfoque de medios de vida son la pobreza y la capacidad de diversificacion econdmica.

La capacidad adaptativa se ha definido como “la capacidad de un sistema (humano o natural) para ajustarse al
cambio climatico (incluida la variabilidad climatica y los cambios extremos) a fin de moderar los dafios
potenciales, aprovechar las consecuencias positivas, o soportar las consecuencias negativas” (IPCC, 2001). Uno de
los factores mas importantes que determina la capacidad adaptativa de las personas, hogares y comunidades, es

2 El Nifio, también llamado ENSO ("El Nifio Southern Oscillation"), es un cambio en el sistema océano - atmdsfera que ocurre en el Océano Pacifico
ecuatorial, que contribuye a cambios significativos del clima, y que concluye abarcando a la totalidad del planeta. Se conoce con el nombre de "El Nifio", no
solamente a la aparicion de corrientes oceanicas calidas en las costa de América, sino a la alteracion del sistema global océano-atmdsfera que se origina en
el Océano Pacifico Ecuatorial (es decir, en una franja ocednica cercana al Ecuador), generalmente durante un periodo comprendido entre diciembre y marzo.

(ENFEN, Senamhi , 2016)
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el acceso y control que puedan tener sobre los recursos naturales, humanos, sociales, fisicos y financieros (CARE,
2015)

En el Perd, el Sistema Nacional de Inversion Publica (SNIP) emplea un marco conceptual basado en el enfoque de
gestion del riesgo de desastres para evaluar la vulnerabilidad de las Unidades Productoras de bienes y servicios
frente a peligros. Es interesante buscar compatibilizar el marco conceptual de cambio climatico con aquel usado
por el SNIP, dado que todos los Ministerios en el Perd deben recurrir al Sistema Nacional de Inversién Publica
para ejecutar proyectos que impulsen el desarrollo del sector.

El marco conceptual empleado por el SNIP es perfectamente aplicable a las unidades de evaluacidn seleccionadas.

Por ejemplo, la vulnerabilidad se entiende como “la incapacidad de una unidad social, una estructura fisica, una
actividad econdmica o un proyecto, de anticiparse (prevenir), resistir (soportar) y/o recuperarse de los dafios que
le ocasionaria la ocurrencia de un peligro-amenaza (MEF, 2009). Las pautas metodoldgicas para la incorporacion
del andlisis del riesgo de desastres en los proyectos de Inversidon Publica brindan una clara definicién de los tres
factores que determinan la vulnerabilidad.

Tabla 2. Factores de vulnerabilidad de acuerdo al SNIP

Fragiicag

Relacionada con decisiones y practicas Referido al nivel o grado de resistencia y/o Asociada al nivel o grado de asimilacion
que ubican o localizan una unidad proteccidn frente al impacto de un peligro: y/o recuperacion que pueda tener la
social, estructura fisica, actividad condiciones de desventaja o debilidad unidad Social, estructura fisica,
econdmica o un proyecto en las zonas relativa de una unidad social, estructura actividad econémica o proyecto
de influencia de un peligro. fisica, actividad econdmica o proyecto. después de ocurrido un desastre

Fuente: Pautas metodoldgicas para la incorporacion del analisis del riesgo de desastres en los proyectos de Inversion Publica.; DGPM de
Noviembre del 2007., Pag 12

Para compatibilizar conceptos, de manera practica, los términos “peligro” y “amenaza” vienen a representar un
mismo concepto. Asimismo, los términos “fragilidad” y “sensibilidad” podrian utilizarse indistintamente;
finalmente “resiliencia” y “capacidad adaptativa” podrian utilizarse de igual manera bajo el alcance del presente
estudio (ver gréfico 2).

El analisis de riesgo climdtico actual elaborado es de caracter CUALITATIVO y busca ser un complemento para el
analisis cuantitativo realizado en el segundo entregable para la seleccion de las unidades de evaluacion. Dado que
el producto final incluye la elaboracion de lineamientos de adaptacion se consideré pertinente ahondar, a través
del analisis cualitativo, en los principales componentes de la vulnerabilidad que en conjunto con las amenazas
actuales del cambio climatico representan el riesgo. Ello permitird la formulacién de lineamientos de adaptacion.

Grafico 2. Compatibilizando conceptos para el analisis del riesgo

/WJLNERAB![!DAD FRENTE AL CC \

Amenaza

Exposicion+ Sensibilidad —Capacidad adaptativa

VELILINERABILIDAD SINIP

Exposicion + Fragilidad —Resiliencia

N /

Fuente: Elaboracidén propia
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2.2. Metodologia

El analisis del riesgo climatico es resultado del andlisis combinado tanto de las amenazas climaticas a las cuales
estd expuesta una unidad de estudio como de la vulnerabilidad inherente de dicha unidad o sistema.

Con el fin de producir el presente informe, se ha recabado informacidn actualizada sobre amenazas actuales
derivadas de la variabilidad y cambio climdtico en el sector pesca y acuicultura. Es importante recalcar que
también se ha tomado en cuenta las amenazas no climdticas que inciden —en algunos casos de manera
determinante y en otros de manera complementaria- en el nivel de riesgo en las unidades de evaluacién.

Asimismo, se presentard la informacidn relevante para la caracterizacién de la vulnerabilidad inherente de cada
unidad de evaluacién. Para analizar la vulnerabilidad se considerardn los tres componentes: exposicion,
sensibilidad y capacidad adaptativa respecto a las amenazas de origen climatico y no climatico.

En el caso de un enfoque social la exposicion se refiere a variables e indices que brinden una idea de la cantidad
de poblacién expuesta (p.e. cantidad de poblacién o densidad poblacional por regién). Para caracterizar la
sensibilidad de un grupo humano un factor claro es el nivel pobreza. Otro factor importante en el marco del
presente estudio es el grado de diversificacién econémica de la poblacion afectada. La capacidad adaptativa se
considerard en funcidon del bienestar, tecnologia, educacién, informacion, infraestructura, acceso a recursos,
estabilidad y gestidn de capacidades, entre otros.

Grafico 3: Metodologia para el analisis de riesgos climaticos

Amenazas climaticas

Vulnerabilidad de la unidad =
Exposicion + Sensibilidad —

_ Capacidad de Adaptacion
Amenazas no climaticas

Riesgos
(impactos vy

efectos

potenciales)

Fuente: Elaboracidén propia

2.3. Alcance

El alcance del presente andlisis comprende la vulnerabilidad y el nivel de riesgo actual frente a la variabilidad y
cambio climatico, de las 4 unidades de estudio seleccionadas:

® Actividad acuicola en Puno

o Pesca artesanal para Consumo Humano Directo (CHD) en la Regién Piura
o Pesca artesanal para Consumo Humano Directo (CHD) en la Regidn Ica

° Pesca Industrial para Consumo Humano Indirecto (CHI) en Ancash
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Para el anadlisis, se ha tomado en cuenta también amenazas no climaticas que pueden constituir los
determinantes claves de la vulnerabilidad y el riesgo del sistema estudiado, o bien ser agravantes de una
vulnerabilidad y riesgos configurados principalmente por amenazas climaticas.

Cabe mencionar que el estudio se circunscribe a un andlisis de vulnerabilidad actual, por lo que no se ha
incorporado informacidn sobre escenarios climaticos futuros. No obstante, queda pendiente el desarrollo futuro
de esta informacion.

3.Caracterizacion y analisis del riesgo climatico por
unidad de evaluacion

A continuacidn se describird cada una de las unidades de evaluacion en las cuales se analizard las amenazas
climaticas y no climaticas para poder analizar la vulnerabilidad en términos de exposicién, sensibilidad y
capacidad adaptativa. Finalmente se analizard el riesgo climatico actual dada la informacién evaluada y consultas
realizadas para la presente consultoria.

3.1. Pesca artesanal para consumo humano directo en Piura

La pesca artesanal para consumo humano directo en Piura ha tenido un crecimiento notable entre los afios 2005
y 2014. Ademas, Piura es una regién que presenta una gran variedad de recursos hidrobiolégicos. Sin embargo, la
poblacién piurana se encuentra altamente expuesta a amenazas climaticas, hecho evidenciado por los impactos
histéricos del evento El Nifio en la regién.

3.1.1. Caracterizacion de las amenazas

Una amenaza puede definirse como una posible causa de riesgo o perjuicio para la unidad de evaluacidn, en este
caso, para la pesca artesanal para CHD en Piura. Las amenazas pueden clasificarse en climaticas y no climaticas.

3.1.1.1. Climaticas

Las amenazas climaticas consideradas para el presente anadlisis de riesgos son 3: aumento del nivel del mar;
aumento de temperatura y precipitacion y la ocurrencia del evento El Nifio (FEN). La primera amenaza climatica
estd directamente relacionada con un impacto observado del cambio climatico global, mientras que la segunda es
parte de la variabilidad climatica actual del pais, aunque existen estudios que sugieren que los eventos El Nifio se
incrementardn debido al cambio climatico.

a) Aumento del nivel del mar

El aumento del nivel del mar se debe principalmente a cambios térmicos en la densidad del agua causando su
dilatacion y al derretimiento de los glaciares cuyas aguas van a parar al mar. Desde el afio 1988 hasta el 2010,
para el mar de Paita se observd una tendencia lineal de elevacién del nivel del mar en 0.24 cm/afio® (CIES, 2010).
En el afio 2012, el Departamento de Oceanografia de la Direcciéon de Hidrografia y Navegacion de la Marina de
Guerra del Peru, reporté que el nivel del mar en la costa peruana aumentaria en 40 cm aproximadamente en 80

3 El aumento del nivel del mar no es significativo.
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afos y que dentro de las zonas que se verian mas afectadas e incluso que dejarian de ser habitables se
encontraban Mancora y Colan en la region Piura (Marina de Guerra del Perd, 2012).

b) Aumento de Temperatura, Precipitacion y Ocurrencia del Evento El Nifio (FEN)

De acuerdo a la informacién de IMARPE se ha evidenciado que en mds de 5 décadas hay una tendencia positiva
en la variacidon anual de la temperatura superficial de la costa de Paita presentando valores en promedio
alrededor de 18.84°C (grafico 4).

Grafico 4: Variacion anual de las temperaturas superficiales del mar frente al laboratorio
costero de Paita
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Fuente: IMARPE, 2015

La distribucién de frecuencias presentd asimetria positiva, debido a los eventos El Nifio. La TSM frente a Paita
presentd una tendencia positiva en Paita (+0.022 °C.afio-1) no significativa (p = 0.065) entre los afios 1950 y 2010,
evidenciando que la zona norte del Perl presentaria una tendencia de calentamiento (IMARPE, Informe sobre
Caracterizacion y Analisis de Riesgos Climaticos frente al Norte del Sistema de la Corriente de Humboldt (SCH),
2015) (ver grafico 5).

Para el afio 2015, las anomalias mensuales mds altas se registraron en la costa norte, con valores de hasta +2,6 y
+2,9°C en Talara y Paita, respectivamente. De norte a sur, las estaciones registraron anomalias promedio de
+2,6°C en Talara, +2,9°C en Paita, +2,4°C en Isla Lobos de Afuera, por lo tanto se mantiene el estado de alerta ante
la ocurrencia del evento El Nifio (ENFEN, 2015)%.

4 Monitoreo y Pronéstico de El Nifio y La Nifia. Informe Técnico ENFEN - Julio, 2015.
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Grafico 5: Anomalia de la TSM en la region Piura entre 2001-2015

ATSM °C

Fuente: IMARPE, 2015

En el aiflo 2015, las anomalias mensuales mas altas se registraron en la costa norte, con valores de hasta +2,6 y
+2,9°C en Talara y Paita, respectivamente. De norte a sur, las estaciones registraron anomalias promedio de
+2,6°C en Talara, +2,9°C en Paita, +2,4°C en Isla Lobos de Afuera, por lo tanto se mantiene el estado de alerta ante
la ocurrencia del evento El Nifio (ENFEN, 2015).

Con respecto a las precipitaciones, los antecedentes climaticos registrados para los Nifio 1982-83 y 1997-98
evidencian el fuerte impacto que tienen estos eventos en la region. Por ejemplo las lluvias llegaron a 3,000 mm
entre setiembre y mayo, con mayores nucleos en Piura y Tumbes; ademds de registrarse incrementos de
alrededor 2000% en algunas estaciones costeras nortefias como Miraflores y Talara. Las precipitaciones causaron
desbordes de rios que derivaron en inundaciones, afectando la ciudad y su infraestructura, contaminando el agua
y afectando al ecosistema marino. En el evento El Nifio de 1982-83 las precipitaciones que cayeron en las cuencas
inundaron y causaron una descarga persistente de los rios, daflando los cultivos (SENAMHI, 2014).

En el 2015, a pesar de las anomalias de temperatura superficial en el mar presentadas, el valor de la TSM absoluta
no favorecio las lluvias (ENFEN, 2015).

3.1.1.2. No climaticas

Las amenazas no climaticas consideradas para el presente analisis de riesgos son la pesca ilegal que presiona la
biomasa marina, los derrames petroleros, el yacimiento de fosfato Baydvar y el trafico maritimo que afecta el
litoral pesquero donde se concentra la pesca artesanal de CHD en Piura.

a) Pescailegal

La zona comprendida entre 0 y 5 millas es la zona de pesca mas importante en el mar de Grau, lugar donde se
reproduce el 65% de la biomasa de la anchoveta, asi como el 100% de especies hidrobioldgicas como el pejerrey,
lorna, cachema, camotillo, caballa, entre otros. Dicha zona se encuentra reservada para la actividad de los
pescadores artesanales vy su extraccidon debe orientarse exclusivamente al Consumo Humano Directo®. Sin
embargo, la pesca ilegal en la regidén Piura es una actividad que se da en el litoral costero a pesar de los esfuerzos
por parte del Estado de implementar diversos instrumentos politicos y normativos que posibiliten el desarrollo de
la actividad pesquera artesanal y el uso racional de los recursos.

5 http://www.produce.gob.pe/index.php/avisos-comunicados/716-protegiendo-las-5-millas-marinas
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Existen diversas evidencias de la pesca ilegal en la regidén Piura, por ejemplo, en setiembre del afio 2015 en la
zona conocida como Los Castillos se encontré ocho embarcaciones informales capturando con artes de pesca
prohibidos (bolichito de fondo o chinchorro de playa) por la normatividad pesquera. En noviembre del mismo
afo, en la isla Foca —albergue de uno de los ecosistemas con mayor biodiversidad de la regidén-, se encontraron
lanchas realizando pesca de arrastre dentro de las cinco millas.

La pesca de arrastre perjudica la sostenibilidad de todos los recursos pesqueros debido a que no sdélo capturan
peces, sino todo lo que encuentren a su paso, destruyendo habitats, algas y otros organismos
indiscriminadamente, sin realizar ninguna selectividad de tamafio ni especie®.

La captura de especies con tallas menores a las minimas también es considerada como pesca ilegal. En la
actualidad, en el terminal pesquero de Piura, ya no se encuentran especies con tallas mayores a la minima y los
pescados tipicos como la caballa ahora provienen de Chile, y otras especies de mayor tamafo provienen de
Ecuador.

En el afio 2015 la Direccién Regional de la Produccidn Piura a través de diversos operativos conjuntos inopinados
decomiso 350 toneladas de recursos hidrobioldgicos en tallas menores, los cuales fueron destinados a diferentes
instituciones benéficas para su distribucién a los pobladores de escasos recursos. Segun reportes de la Direccidon
de Seguimiento, Control y Vigilancia de la Direpro Piura, en el 2015 se incautaron las siguientes especies
pesqueras: Caballa (300 TN), Bonito (15 TN), Cabrilla (7TN), Lisa (5 TN), Volador (4 TN), Jurel (2 TN), Perico (4TN),
Anguila (2TN), Cachema (5TN) y otros (6TN). Los operativos se realizaron de manera conjunta con la Marina de
Guerra, capitanias de puerto de Talara y Paita, Policia Nacional, Fiscalia de Medio Ambiente y las mismos gremios
de pescadores artesanales, quienes se sumaron para vigilar, fiscalizar y controlar que se desarrolle una pesca
responsable para la preservacion de los recursos hidrobioldgicos del mar de Grau (Produccion, 2016).

b) Potenciales derrames petroleros

La regidon Piura se caracteriza por el desarrollo de una amplia industria petrolera. En la provincia de Talara se
encuentran los centros petroliferos de La Brea, Parifias, Lobitos, El Alto, Talara y los Organos (IMARPE, 2010b). La
region cuenta aproximadamente con 8 empresas, con cerca de 16 lotes en explotacion entre el mar y la costa.
Entre las principales empresas se encuentran Savia, GMP, Petrolera Monterrico, Interoil, Sapet, Unipetro, CNPC y
Olympic (disponible en www.minem.gob.pe). Asimismo, en la regiéon se ejecuta el transporte de crudo de
petréleo y sus derivados, en puertos o bahias donde existen refinerias y depdsitos de estos compuestos para su
distribucion en ciudades o lugares con intensa actividad industrial, pesquera, portuaria, deportes nauticos, etc.
Esta situacion conlleva un alto riesgo de contaminacion del ecosistema marino costero por posibles vertimientos
en una zona de tan importante biodiversidad marina (IMARPE, 2010b).

c) Exploracion petrolera por el uso de la sismica 2D y 3D

En la region Piura se encuentran diversos proyectos de exploracion petrolera por el uso de la sismica 2D y 3D, los
cuales representan una amenaza para la pesca artesanal de consumo humano directo, por afectar a los delfines y
otras especies marinas y generan a su vez conflictos sociales. Entre ellos podemos mencionar el Proyecto
Levantamiento Sismico 2D y 3D Regional de la Franja Costera del Perd Tumbes-Tacna, el cual abarca un espacio
marino de no mas de 200 millas nauticas en la linea de costa, alcanzando una distancia total de hasta veinte mil
kildbmetros lineales (km) de linea sismica 2D y 18 000 km? de sismica 3D y el Proyecto de exploracidn de petréleo
en lote XXIX, situado entre las provincias de Sullana, Ayabaca, Piura y Morropdn, en un drea de 303 mil 802. 34

km?2.

6 http://www.produce.gob.pe/index.php/prensa/noticias-del-sector/2056-produce-pesca-de-cerco-y-arrastre-dentro-de-las-cinco-millas-marinas-en-el-
litoral-de-tumbes-es-perjudicial-para-la-sostenibilidad-de-los-recursos-marinos
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d) Yacimiento de fosfato Baydvar

En la regidon Piura se encuentra ubicado el yacimiento de fosfato Baydvar con 238 millones de TM de roca
fosférica. Las actividades del yacimiento son responsables de contaminacién por fosfato que llega al mar,
incrementando los nutrientes y ocasionando una superpoblacion de algas (RPP, 2013). El crecimiento excesivo de
las algas disminuiria el oxigeno disuelto y alteraria la cadena tréfica y aumentaria la entropia del ecosistema.

e) Trafico maritimo

Por ultimo, una actividad que representa una amenaza para la pesca artesanal para consumo humano directo en
Piura es el trafico maritimo generado por las embarcaciones dedicadas al transporte de petréleo y gas. Dichas
embarcaciones pueden contaminar al mar a través del agua de lastre y vertimiento de desechos sélidos y aceites.
El vertimiento del agua de lastre trae como consecuencia la presencia de organismos ajenos al ecosistema marino
habitual y de microorganismos fitoplancténicos que podrian generar altas concentraciones de oxigeno que luego
decaerian a niveles de hipoxia; al morir estos elementos se inicia un proceso de degradacién. Estos episodios
causan muchas veces varazones de organismos marinos (IMARPE, 2010b).

A continuacidn se presenta el mapa de los principales puertos de Piura:

Mapa de los principales puertos de Piura

Mancora

Fuente: Elaboracion propia.

f) Contaminacion

De acuerdo al informe de monitoreo del ANA realizado en octubre de 2014 para la cuenca Chira (ANA, 2014), se
analizaron 8 puntos de monitoreo en el rio principal Chira, hallando como principales hallazgos:

Aluminio, Fosforo y presencia de coliformes termotolerantes causado por los vertimientos de aguas
municipales sin tratamiento provenientes de las ciudades de Sullana, Querocotillo y Brellavista.

Aluminio y fosforo son elevados a causa de las descargas residuales provenientes de drenajes agricolas.
Talara presenta fuerte contaminacién debido a las principales actividades que generan pasivos ambientales

como son la actividad petrolera y pesquera, a consecuencia de los efluentes liquidos y residuos sélidos que son
arrojados al mar.
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Paita amenazada por el impacto del crecimiento constante de la poblacidon, quienes sobreexplotan la
diversidad y dafian el ecosistema.

En Paita, los resultados de los andlisis de la calidad de aire no excedieron los limites permisibles. Mientras
qgue los niveles de ruido ambiental registraron un nivel minimo medio de 64.7 dB, cuando el nivel maximo de
ruido es de 91dB a 107 dBy se debe al trafico de vehiculos pesados.

La provincia de Sechura es receptora de la basura que la poblacidn arroja y de las aguas servidas sin
tratamiento de la ciudad. Ademas, presenta un grave estado de contaminacion por los efluentes liquidos y
gaseosos de las plantas de procesamiento de productos hidrobiolégicos que operan en la zona; asi como por la
eliminacion de sanguaza y aceite por parte de la poblacion pesquera.

En el 4rea de Baydvar y la ensenada de Sechura, se pueden observar que algunas zonas presentan
concentraciones altas de fosfatos, silicatos y nitritos, las cuales son producto de los efluentes mineros.

3.1.2. Andlisis de la vulnerabilidad actual

Existen diversos factores que configuran la vulnerabilidad de la pesca para CHD en Piura ante las amenazas
previamente descritas. A continuacidon se describen dichos factores, distinguiendo su aporte a los diferentes
componentes de la vulnerabilidad: exposicién, sensibilidad y capacidad adaptativa.

3.1.2.1. Exposicion

Para la regidn Piura se ha identificado las siguientes variables que reflejan la cantidad de poblacién expuesta
frente a las amenazas climdticas y no climaticas:

Tabla 3. Variables consideradas en la exposicion de la pesca para CHD en Piura

Al 2015 existen 66 plantas de procesamiento de recursos hidrobioldgicos para
CHD (55 de congelado y 11 de conservas), 2 plantas artesanales de curado y 4
plantas industriales de curado’. Debido a ello, Piura se ubica como la regién con
mayor numero de plantas para CHD en relacién al resto de regiones del litoral. La
produccion de congelados, enlatados y curados muestra una tendencia creciente
en la region, en la cual los productos congelados han sido los mas
representativos (mas del 90%)32.

En el periodo 2010-2013, Piura se ha mantenido como el segundo mayor
productor para CHD de pesca artesanal, representando en el afio 2013, el 24% de

1 Numero de
plantas

2 Volumen de

desembarque la produccion nacional (46,693 toneladas). Asimismo, durante los 4 afios del
periodo de analisis mostré un incremento en 22% (DGCHD-Pesca Artesanal.
PRODUCE).
3 Personas Segun cifras del | Censo Nacional de la Pesca Artesanal del Ambito Maritimo 2012
(CENPAR, 2012), en la regién Piura se contaba con 13,248 pescadores artesanales
empleadas

en ese mismo afno, de los cuales, 13,193 eran hombres y 55 mujeres. Es decir,
Piura concentra el 30% de los pescadores artesanales a nivel nacional.

7 Proceso aplicado a las especies capturadas a través del cual se deshidrata y se sala el producto.
8 http://www.produce.gob.pe/index.php/servicios-en-linea/plantas-pesqueras
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Fuente: Elaboracidon propia

Cabe destacar que en los ultimos 11 afios la produccién de la regién Piura crecié 150%, como se observa en el
grafico 6. Este crecimiento ha sido sostenido principalmente por la extraccién de pota, la cual, al afio 2014,
representé el 45% del desembarque de Piura. Al 2015, la pota sigue siendo una especie a la que sélo tienen
acceso los pescadores artesanales, debido a que la normativa para pesca industrial de pota no permite
actualmente su extraccion.

Grafico 6: Crecimiento de los productos procesados para CHD en la region Piura
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Fuente: Elaboracidn propia en base a datos de la DGCHD de PRODUCE

3.1.2.2. Sensibilidad

Es el grado en el que la pesca artesanal para consumo humano directo de la regién Piura respondera/ resistird un
cambio en el clima, sea este positivo o negativo. Las variables de sensibilidad identificadas se presentan en la

tabla 4:

Tabla 4. Variables consideradas en la sensibilidad de la pesca para CHD en Piura

De acuerdo a cifras de INEI (2014), el 19% de la poblacion de la region Piura se
encontraba en situacién de pobreza, mientras que un 7% se encontraba en
pobreza extrema.

De acuerdo al | Censo Nacional de la Pesca Artesanal del Ambito Maritimo
(CENPAR, 2012), el 74% de la poblacion cuenta con abastecimiento de agua
potable, mientras el 26% restante debe abastecerse de camiones cisterna,
vecinos, pozos, rios u otros. Por otro lado, el 90% de la poblacidn cuenta con
red eléctrica.

1 Nivel de pobreza

2 Acceso a servicios
basicos

20

Caracterizacién y anélisis de riesgos climaticos



De acuerdo al | Censo Nacional de la Pesca Artesanal del Ambito Maritimo
(CENPAR, 2012), el 46% de los pescadores artesanales de la region Piura, solo
cuentan con educacién primaria, mientras que un 48% cuenta con educacion
secundaria.

El 100% de los pescadores artesanales considera a la pesca como su actividad
principal y 77% no realiza otra actividad adicional. El 23% restante se dedica a
actividades relacionadas al agro (6%), la construccién (4%) o el servicio de
mototaxi (3%), entre otros (CENPAR, 2012).

3 Nivel educativo
4 Actividad
econdmica
principal
5 Canales de

comercializacion

El 76% de los pescadores vende sus productos a mayoristas comercializadores
en el desembarcadero y un 7% al publico cercano al desembarcadero. Cabe
resaltar que sélo 1% de los productos se comercializan para exportacion.

Cabe destacar que el 62% de los pescadores artesanales realiza sus ventas de
manera individual, mientras que un 21% la realiza eventualmente en
asociacion con otros pescadores (CENPAR, 2012).

6 Diversidad de
especies

De las mas de 50 especies que componen el desembarque de pesca artesanal
de la regidn Piura, para el afio 2013, el 45% correspondid a la pota, especie
que en el periodo 2010 - 2013 se mantuvo como la de mayor
representatividad. En el afilo 2010 el desembarque de pota representaba el
85% del desembarque total pero a partir del 2013 la extraccion de otras
especies (merluza, calamar, caballa y lisa) cobré mayor importancia. En el afio
2013, el 13% del desembarque de pesca artesanal correspondio a la merluza,
representando asi entre ambas especies el 58% del total de desembarque
(DGCHD - Pesca Artesanal. PRODUCE).

Durante el evento El Nifio se presentan cambios en la distribucion de la
anchoveta, pasando de distribuirse en toda la costa a dispersarse hacia la
zona sur del litoral. Se generan cambios en la estructura por tamafios,
predominando, en el caso de la anchoveta, los ejemplares adultos durante el
periodo Nifio, sin embargo, durante el periodo post Nifio se incrementd
notablemente los reclutas de anchoveta. Es probable que, durante la
presencia del Nifo, disminuya la intensidad de desove de la anchoveta,
aumentando, por otro lado la actividad reproductiva de otras especies como
sardina, jurel, caballa y samasa. En consecuencia, durante este evento
climatico extremo, la composicidon de las capturas se modifica, pasando de
una pesqueria monoespecifica a una multiespecifica, ante el incremento de
biomasa de otros pelégico (Niquen et all., 1999).

Segun el autor, las corrientes de agua que ingresan al litoral durante El Nifio
desde el norte, traen consigo especies caracteristicas de dicho hdbitat. La
presencia de los recursos llegd a ser constante durante el Nifio de 1997-98 en
la zona norte-centro del Perd. Entre las especies que ingresaron se
encuentran: perico, atunes, picudos y la caballa, luego siguieron la samasa,
machete de hebra, langostinos, barriletes, ayamarca, jurel fino, jurel ojo
grande, pez cinta y cangrejos Euphilax sp. Es importante destacar la sincronia
existente entre los buenos reclutamientos observados en las especies sardina,
samasa, caballa, y también en merluza, falso volador y Vinciguerria, todos
ellos favorecidos por la incidencia del fuerte evento El Nifio 1997/98. Las
nuevas especies o el incremento de la biomasa de las mismas, es una
alternativa de pesca en eventos extremos climaticos y/o ante el incremento
gradual de la temperatura del mar por cambio climatico (Niquen et all., 1999).

7  Aparejos de pesca

De acuerdo al | Censo Nacional de la Pesca Artesanal del Ambito Maritimo
(CENPAR, 2012), el 68% de los pescadores artesanales utiliza un aparejo de
pesca, mientras que 32% utiliza mas de uno.
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De acuerdo al | Censo Nacional de la Pesca Artesanal del Ambito Maritimo
(CENPAR, 2012), de los 13 248 pescadores artesanales de la regién Piura, solo
12 244 se encuentran embarcados (92%).

Como consecuencia del cambio climatico la temperatura del mar viene
anchoveta a incrementandose. Eventos extremos como El Nifo, muestran
cambios de aumentos de temperatura de mar drasticos, ocasionando cambios en
temperatura el comportamiento de las especies, especialmente de las peldgicas.

8 N°de pescadores
embarcados

9  Sensibilidad de la

De acuerdo (Niquen et all., 1999), se presentan cambios en la
distribucidn de la anchoveta, pasando de distribuirse en toda la costa a
dispersarse hacia la zona sur del litoral. Se generan cambios en la
estructura por tamafios, predominando, en el caso de la anchoveta, los
ejemplares adultos durante el periodo Nifio, sin embargo, durante el
periodo post Niflo se incrementd notablemente los reclutas de
anchoveta. Es probable que, durante la presencia del evento El Nifio,
disminuya la intensidad de desove de la anchoveta, aumentando, por
otro lado la actividad reproductiva de otras especies como sardina,
jurel, caballa y samasa. En consecuencia, durante este evento climatico
extremo, la composicién de las capturas se modifica, pasando de una
pesqueria monoespecifica a una multiespecifica, ante el incremento de
biomasa de otros peldgico.

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del INEl y CENPAR

3.1.2.3. Capacidad adaptativa

La capacidad adaptativa reduce la vulnerabilidad de la unidad de evaluacién (pesca artesanal para consumo
humano directo de la regién Piura) en la medida en que permite al pescador artesanal reaccionar a los factores
climaticos para hacer frente a sus impactos o aprovechar oportunidades. En ese sentido, se han considerado las
siguientes variables:

Tabla 5. Variables consideradas en la capacidad adaptativa de la pesca para CHD en Piura

1 Estrategia Publicada er.1 e! 2011 a través de la Orf:lenanza Regional N° 2?3-2011/GRP-CR, la ERCC recon.oce
Regional de como los prlnC|p?Ies problemas a mediano y largo plazo de Piura epfrentar los efectos negativos
Cambio del Cambio Climatico para lo cual se propone medidas de adaptacion efectivas aprovechando las
L oportunidades del mismo entorno.
Climatico . . . .,
(ERCC) En Ia. .ERC.C se hace un llamado al Goblgrno Regional de Piura p:?ra qug, en concertacu?? con
municipalidades y actores relevantes ejecuten proyectos o medidas pilotos de reduccion de
vulnerabilidad e incremento de la capacidad adaptativa en actividades claves para el desarrollo
regional: agricultura, acuicultura y pesca (artesanal e industrial).
Cabe mencionar que no se conoce a cabalidad del grado de implementacidn de la ERCC de Piura,
ni el involucramiento de los pescadores artesanales en la misma.
. . Piura es una de las regiones que cuenta con avances importantes en el estudio y analisis de su
2 Existencia - e L. .
informacion vulnerabilidad frente al cambio climatico. La regién cuenta con una,\ Evaluacidén Local Integrada
climatica que incluye el estudio de su vulnerabilidad actual y futura, esta ultima en base a escenarios
climaticos. Cabe mencionar que no se conoce el grado en que esta informacién se encuentra
accesible a los pescadores artesanales de CHD.
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Asimismo, Piura reconoce la importancia de implementar Sistemas de Alerta Temprana (SAT), los
cuales permiten la aplicacion de medidas anticipadas y una respuesta adecuada para reducir o
evitar la pérdida de vidas, dafios materiales y al ambiente. Los distritos ubicados en las margenes
del rio Piura y rio Chira, son zonas altamente vulnerables ante inundaciones por fuertes lluvias y
estan tomando pasos iniciales para la implementacién de SAT (El Comercio, 2015).

El 19% de los pescadores ha recibido créditos para la actividad pesquera en los ultimos 5 afos.
De aquellos que no lo recibieron, el 71% es debido a que no lo solicitaron. Las entidades que
otorgaron el crédito para la actividad pesquera fueron la caja municipal (48%), el banco (32%),
FONDEPES (3%), entre otros (CENPAR, 2012).

De acuerdo al Censo Nacional de la Pesca Artesanal del Ambito Maritimo 2012, el 27% participa
en una o mas organizaciones sociales de pescadores artesanales (OSPAS). Asimismo, el 2% de los
pescadores artesanales pertenece a una o mas organizaciones productivas.

En el caso de la pesca artesanal, se han establecido diferentes Reglamentos de Ordenamiento

3 Acceso a
créditos

4 Asociatividad

> ROP Pesquero (ROP) para especies (pota, jurel, caballa, atin, anchoveta para CHD, entre otras) que
deben ser manejadas como una unidad individual. La finalidad de los ROP es el aprovechamiento
sostenible de las pesquerias de especies marinas. Sin embargo, hay un gran nimero de recursos
pesqueros que aun no cuentan con ROP, pero si cuentan con reglamentacion de Talla minima de
extraccion y Porcentaje de Tolerancia Maxima de Juveniles a través de la R.M.N°209-2001-PE.
Entre las especies que cuentan con dichas reglamentaciones se encuentran el bonito, cabinza,
chiri, choro, concha de abanico, entre otros (ver Anexo 1).

6 PPRO09S El Programa presupuestal 0095 “Fortalecimiento de la pesca artesanal” considera como
Fortalecimiento problema principal la baja productividad del pescador artesanal, la poblacién objetivo son los
de |a Pesca pescadores artesanales embarcados y no embarcafips del ambito maritimo y cpntinental, asi
Artesanal como los armadores artesanales. El resultado especifico que busca alcanzar es el incremento de

la productividad del pescador artesanal.

Fuente: Elaboracidn propia

Por lo tanto, la pesca artesanal para consumo humano directo de Piura ha tenido un crecimiento notable entre el
2005 al 2014, periodo en el cual sus desembarques crecieron de 25% a 94%. Es la regién que cuenta con el mayor
numero de pescadores, de los cuales solo un 2% se encuentra en asociaciones productivas y mds de un 27% en
asociaciones sociales, lo anterior demuestra que aun hay un potencial importante para mejorar su nivel de
asociatividad y colaboracién para incrementar sus capacidades técnicas, productivas y de mercado para reducir su
vulnerabilidad y generar cadena de valor.

El pescador artesanal de Piura tiene acceso a servicios basicos y vivienda y la mayoria de pescadores (77%) se
dedica exclusivamente a esta actividad, con lo cual los vuelve altamente vulnerables ante impactos en la biomasa
pesquera. Sin embargo, tienen mds de 50 especies con potencial de aprovechamiento en el litoral, en el caso que
las 2 principales, pota y merluza, puedan resultar afectadas por impactos climaticos o no climaticos. Resulta clave
analizar las potencialidades para el aprovechamiento sostenible de las otras especies.

No obstante, la diversidad de recursos en la zona de Piura y el ecosistema marino, se encuentra en constante
riesgo de contaminacion ante la presencia de diferentes plataformas y plantas de extracciéon de petréleo, gas y
yacimientos de fosfato. Asimismo, el trafico maritimo generado para el transporte de estos productos, asi como
de las propias embarcaciones artesanales genera contaminacién del mar a través del agua de lastre y vertimiento
de desechos sdlidos y aceites. Por lo que se requiere mejorar las regulaciones y velar por el cumplimiento de las
mismas para evitar el impacto ambiental en el ecosistema.

La regidn cuenta con su Estrategia Regional de Cambio Climatico que menciona a la pesca artesanal e industrial
como tema prioritario, y ha sido una regiéon que cuenta con avances importantes en estudiar y analizar su
vulnerabilidad. No obstante se requiere el involucramiento y coordinacidn con el sector privado, gremios y
asociaciones que conjuntamente trabajen en funcién a escenarios climaticos y promocién de medidas de
adaptacion.
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Cabe mencionar que el empleo de embarcaciones multipropdsito puede considerarse como una variable de la
capacidad adaptativa sin embargo no se contd con informacion oficial sobre dicha variable al momento de realizar
la presente consultoria.

3.1.3. Andlisis del riesgo actual

Analizando en conjunto las amenazas y la vulnerabilidad de la pesca artesanal para consumo humano directo en
la regidn Piura se han identificado los riesgos que podrian afectar la actividad pesquera en dicha regién (ver tabla
6).

El aumento del nivel del mar y los efectos relacionados a la temperatura, la variacidon de la precipitacion y el
evento el Nifio (FEN), considerados como amenazas climaticas, podrian ocasionar impactos directos en forma de
danos a la infraestructura: a los muelles y desembarcaderos, afectando la produccidn pesquera y acuicola; y a las
carreteras y puentes, influyendo en el ingreso de la materia prima y la salida de los productos terminados.

Asimismo, el FEN genera aumentos de temperatura del mar drasticos, especialmente entre Paita y Chimbote (5°-
10° S), con anomalias térmicas de hasta 8° C por encima del promedio en su etapa de maximo desarrollo,
ocasionando cambios en el desplazamiento de las especies, fluctuaciones de abundancia, desorganizacién de
cardimenes vy alteracién en su condicion fisiolégica (IMARPE, 2015). Segun las observaciones realizadas durante
periodos El Nifio se han detectado varios cambios en las poblaciones de los principales recursos pelagicos: i)
Cambios en la distribucién; ii) Cambios en la estructura por tamafios; iii) Cambios en el proceso reproductivo, iv)
Cambios en la estructura de la biomasa de recursos pelagicos, v) cambios en la estructura de las capturas y vi) la
aparicion de nuevas especies (Niquen et all., 1999). La anchoveta en la regién norte — centro mostré una
distribucidn costera, principalmente dentro de las 20 millas, con desplazamiento de los cardimenes hacia el sur
de Chimbote y con tendencia a profundizarse debajo de los 10 metros.

Por otro lado, la sinergia entre las amenazas climaticas y las no climaticas —predominando en el caso de Piura la
influencia de las amenazas climdticas- generaria potencialmente una reduccion del volumen de desembarque,
debido a que muchas especies viven en rangos estrechos de temperatura, es decir, son especies sensibles al
cambio de temperatura. Este riesgo se ve evidenciado segun cifras de PRODUCE, las cuales indican que la
produccién de pota de la regién Piura ha disminuido en 58% en el periodo 2010-2013, mientras que la produccidn
de Arequipa se incrementd en 45%, siendo estas dos regiones las mayores productoras a nivel nacional.

La cantidad de agentes involucrados en la pesca y su procesamiento generan un gran nimero de empleos. Segun
cifras de la ENAHO 2014, 21,681 personas se dedican a la pesca maritima y 7,429 al procesamiento de los
recursos. Dichas cifras podrian reducirse de manera progresiva como consecuencia de menores desembarques,
generando asi una situaciéon de inestabilidad laboral.

Finalmente, otro riesgo a enfrentar es el déficit nutricional. Durante el periodo 2010-2014, el consumo anual per
capita en kg de productos hidrobiolégicos, ya sea en pescado fresco, congelado, enlatado y mariscos aumenté
progresivamente en la Regién Piura. Cabe resaltar que Piura es una de las regiones con mayor nivel de consumo
de estos productos, sin embargo, el consumo per cdpita no es el adecuado aun, ya que la regidon enfrenta
problemas de salud como la desnutricién crénica infantil (DCI) y la anemia que afecta a diferentes grupos
poblacionales. En el afio 2014, la anemia afectd al 33% de los nifilos menores de 5 afios y al 24.1% de las mujeres
en edad fértil y a finales del mismo afio la DCI afectd a 21.7% de nifios menores de 5 ailos. Una de las principales
causas de estos problemas de salud es el limitado consumo de alimentos ricos en hierro, como el pescado
(PNACP, 2014).
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Tabla 6. Caracterizacidn y analisis del riesgo para la pesca artesanal de CHD en Piura

Amenazas

Evento El Nifio:

- Inundaciones

(‘NPP)

-Aumento TSM (M
TSM)

Pesca ilegal

Derrames
petroleros

Trafico  maritimo
(agua de lastre)

Yacimiento de
Bayovar

Contaminacién

66 plantas de

congelado y
enlatado
Volumen de
desembarque:

46,693 tn, el
45%
corresponde a
pota y el 55% a
otras especies

Personas
empleadas:
13,248
pescadores
consideran la
pesca artesanal
como actividad
principal (93%)

Nivel de pobreza
(19%)

Acceso a servicios
basicos (alto)

Nivel  educativo
(medio)
Actividad
econdmica
principal: 99%
tiene la pesca
artesanal  como

actividad principal

Canales de
comercializacién
(76% de los
pescadores vende
sus productos a
mayoristas

comercializadores
en el
desembarcadero)

Diversidad de

especies en los
desembarques
(alta)

Aparejos de pesca
(32% con mas de
uno)

Alta sensibilidad

Estrategia Regional

de Cambio
Climatico

Existencia de
informacién
Climatica

Acceso a créditos
(19%)

Asociatividad (baja)

ROP para algunos
recursos (pota,
jurel, caballa, atun,

anchoveta para
CHD).
Existen diversas

regulaciones siendo
las principales la
Reglamentacion de
talla  minima de

extraccion y
Porcentaje de
Tolerancia Maéxima
de Juveniles
(R.M.N° 209-2001-
PE)

PPR 0095

Fortalecimiento de
la Pesca Artesanal

92% pescadores

Dafios en la
infraestructura

Cambios en la
distribucion y
abundancia de los
recursos

Reduccion  del
volumen de
desembarque*

Déficit
nutricional
pérdidas
empleo

Yy
de

Alto

Caracterizacién y andlisis de riesgos climaticos

25



Exploracion
petrolera por el
uso de la sismica
2Dy 3D

de la anchoveta a
cambios de
temperatura

embarcados

Fuente: Elaboracidn propia

* Impacto evidenciado
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3.2. Pesca industrial para consumo humano indirecto en Ancash

En la regidon Ancash se encuentra uno de los mas importantes puertos de desembarque y un gran nimero de
plantas de harina y aceite de pescado para consumo humano indirecto a nivel nacional. Desde los inicios de la
pesqueria de anchoveta, hace 50 anos, la industria de harina de pescado se consolidd en la regién y contintla
vigente. Los ingresos que genera la actividad son importantes y por lo tanto la poblacién y las empresas
pesqueras dedicadas a esta actividad han creado un vinculo de dependencia relevante.

La anchoveta, recurso hidrobioldgico base de la cadena alimenticia y de la actividad pesquera de CHI, se ha
caracterizado por tener altos niveles de biomasa y reclutamiento masivo (IMARPE, 2014). Sin embargo, el recurso
reacciona de manera negativa ante incrementos de temperatura del mar o eventos intensos como El Nifo,
disminuyendo su biomasa y afectando la pesqueria. Asi, un manejo sostenible y permanente del recurso es la
Unica alternativa para poder asegurar el futuro de la especie y de la pesqueria.

3.2.1. Caracterizacion de las amenazas

Una amenaza puede definirse como una posible causa de riesgo o perjuicio para la unidad de evaluacién, en este
caso, la pesca industrial para CHI en Ancash. Para los fines de este analisis, las amenazas se han clasificado en
climaticas y no climaticas.

3.2.1.1. Climdticas

Las principales amenazas asociadas a la variabilidad climatica y cambio climatico que han sido seleccionadas son:
el aumento de la Temperatura y Ocurrencia del Fendmeno El Nifio; incremento del nivel medio del mar; eventos
climaticos extremos; oleaje andmalo. A continuacion se hace una descripcidn de estas amenazas.

a) Eventos climaticos extremos

La frecuencia e intensidad de eventos extremos de huaycos, inundaciones, lluvias intensas y deslizamientos,
aumentaria por efecto del cambio climatico. Asimismo, la ocurrencia de El Nifio como parte de la variabilidad
climatica, produciria también cambios en el nimero de los eventos y la fuerza con la que se desarrollan.

Durante el evento El Nifo se incrementa el nUmero y la magnitud de los destructivos torrentes de lodo, debido a
las lluvias intensas que caen sobre las cuencas costefias activando las fallas y debilidades de muchas quebradas y
torrenteras, represando los rios hacia los cuales descargan su flujo y creando lagunas nuevas y fragiles que
amenazan a la poblacién de las zonas bajas de las cuenca. Otro impacto importante del cambio climatico es el
retroceso de los glaciales, el cual aumentara el caudal de los rios y podria crear nuevos lagos en zonas inestables,
poniendo en grave riesgo a las poblaciones caudal abajo (MINAM, 2015).

b) Oleaje anémalo

De acuerdo a INDECI, el oleaje anémalo se debe al desplazamiento de continuas perturbaciones atmosféricas
desde el Océano Pacifico Sur Central hacia las costas centrales de Chile, las cuales se extienden hacia el dominio
maritimo peruano (INDECI, 2015).

Ante la ocurrencia de oleaje fuera de lo normal, la poblacién que vive cerca de la costa y la actividad pesquera son
las mas afectada. En el caso de Ancash, la pesca industrial se paraliza, y por solicitud de las autoridades como
medida de seguridad, se cierran los puertos respectivos (RSD, 2013). Las viviendas de la poblacién también se ven
afectada. En algunos casos, el oleaje llega hasta las viviendas, inundandolas. En otras ocasiones, se ha producido
la rotura de la matriz de agua potable, afectando uno de los servicios basicos mas importantes (El Comercio,
2013).

Caracterizacién y andlisis de riesgos climaticos 27



No existen al momento evidencias ni estudios que relacionen el oleaje anémalo con el cambio climatico, sin
embargo, dichos eventos son parte de la variabilidad climatica/ oceanografica actual.

c¢) Aumento de Temperatura y Ocurrencia del evento El Niiio (FEN)

De acuerdo a la informacién de IMARPE se ha evidenciado que en mas de 5 décadas hay una tendencia positiva
en la variacién anual de la temperatura superficial del mar de la costa de Chimbote presentando valores en
promedio alrededor de 19.71 °C (grafico 7). Cabe mencionar que los efectos de eventos el nifio predomina sobre
efectos de cambio climatico.

Grafico 7: Variacion anual de las temperaturas superficiales del mar del laboratorio costero de
Chimbote y su tendencia lineal (linea roja).
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La distribucidn de frecuencias presenté asimetria positiva, debido a los eventos El Nifio. La TSM frente a Chimbote
tuvo ademas una tendencia ligeramente positiva (+0.011°C) no significativa (p=021). Por lo tanto, la zona norte
frente al Peru presentaria una tendencia de calentamiento (IMARPE, Informe sobre Caracterizacion y Analisis de
Riesgos Climaticos frente al Norte del Sistema de la Corriente de Humboldt (SCH), 2015) (ver grafico 7).

Entre el afilo 2007-08 y entre el 2010-11 se presentaron anomalias térmicas negativas de -2.52C, marcando una
temperatura de 162C. Mientras que las anomalias térmicas positivas se dieron a inicios del 2002, asi como del
2010 con +2.59C. El afio 2015 la anomalia positiva llega hasta los +42C. La temperatura maxima para esta zona ha
sido de 2529C (ver grafico 8).
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Grafico 8: Anomalia de la TSM en la region Ancash entre 2002-2015

ATSM °C

Fuente: IMARPE

Considerando la reaccion de la biomasa de la anchoveta al incremento de temperatura del mar, la tendencia
ligera pero positiva que se presenta es una amenaza que traerd consecuencias notorias y permanentes sobre la
biomasa del recurso.

Como ejemplo del drastico cambio, se cuenta con la experiencia del evento El Nifio de 1982-83 y el de 1997-98.
Durante el primer evento, la anchoveta presentd un desplazamiento moderado de la especie hacia el sur y una
concentracién de la biomasa en la costa central del pais. Para el Nifio de 1997-98, el comportamiento fue distinto
al esperado: la biomasa se replegdé sobre la zona mds somera de la costa, lo cual propicio su extraccién, llegando a
obtener altos niveles de desembarque. Sin embargo, de manera subita, los desembarques empezaron a disminuir
esperando la migracién del recurso al sur. No obstante, el recurso se refugié en la profundidad del mar, en zonas
de hasta 140 metros demostrando su capacidad adaptativa a situaciones adversas. Aun asi la tasa de mortalidad
natural de la especie mostré un aumento (Gutierrez y otros, 1999). Por otro lado, el proceso reproductivo de la
anchoveta fue afectado, produciendo desfases en su época de maxima intensidad (Niquen, 1999).

Entre las especies, en las que se ha evidenciado un comportamiento mads definido ante las variaciones climaticas y
fendmenos extremos, se encuentran la anchoveta y la sardina. Las capturas histéricas por la industria pesquera
muestran que luego del “boom” de la anchoveta durante 1960-70, debido al mal manejo de la pesqueria, la
biomasa de la especie colapsé y a partir del afio 1970 disminuyd drasticamente. Dicha disminucion fue agravada
ante la ocurrencia de El Nifio de 1982-83, sin embargo, la aparicién de la sardina a partir de la década del ochenta,
fue el factor que contribuyd a la recuperacién de la industria pesquera en el Perd. No obstante, nuevamente el
manejo deficiente de la pesqueria y los efectos de El Nifio de 1997-1998, afectaron drasticamente las capturas de
estas especies (ver grafico 9).
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Grafico 9. Captura historica de la anchoveta y Sardina, 1955 - 2006
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Fuente: IMARPE, citado por Paredes, C., y Gutiérrez, M., 2008

Las condiciones ambientales asociadas al mar peruano son altamente variables, por lo tanto también lo es la
biomasa de la anchoveta.

El manejo de los recursos pesqueros en el mar peruano es complicado, debido principalmente a la influencia de la
alta variabilidad ambiental que afecta a estas poblaciones.

La ocurrencia del evento El Nifio de magnitud fuerte, durante el 2015 alterd el Stock Norte-Centro de la
anchoveta. Se observd la reduccién de la biomasa observada, cambios en la distribucién espacial del stock, el
retraso del proceso de desove y la disminucidn del nivel de bienestar de los individuos. A pesar de ello, durante el
invierno del 2015, los valores de clorofila a fueron superiores a las registradas en el mismo periodo del ano
anterior.

En este sentido, el IMARPE con el propdsito de evaluar el estado del Stock Norte-Centro de la anchoveta en
medio de condiciones andmalas, recomendd intensificar las observaciones (IMARPE 2015a). Actividad
conveniente en eventos calidos tipo El Nifio. Es asi que se realizd entre agosto a octubre del 2015 hasta tres
prospecciones cientificas, de forma individual o en colaboracién con la industria pesquera nacional (IMARPE
2015a, IMARPE 2015b, IMARPE 2015c).

Todas las prospecciones cientificas en conjunto, verificaron que el stock estaba conformado por cuatro grupos de
edad, incluyendo una cohorte de individuos nacidos durante las primeras semanas del proceso reproductivo de
invierno. Lo que una muestra de que el stock se estaba renovando a pesar de las condiciones ambientales
anémalas.

d) Incremento del nivel medio del mar

De acuerdo a la Segunda Comunicacidn Nacional (2010), el nivel del mar incrementara entre 60 y 80 cm para los
proximos cien afos (MINAM, 2010). El efecto de la expansidn termal en el océano, donde al incrementar la
temperatura, el agua pierde densidad ocupando mayor espacio, y la desglaciacidn, son los principales motivos del
aumento de la media del mar (Chanton, 2015). En relacion al Perd, la informacidn es escasa. Datos del afo 2012
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de la Marina de Guerra del Peru sefalan que se espera que el nivel medio del mar aumente en 40 cm dentro de
los préximos 80 afios, siendo la zona sur costera la mas afectada®.

3.2.1.2. No climaticas

Las variables no climaticas consideradas para el andlisis en esta unidad de evaluacidn fueron la contaminacidn al
litoral y la pesca ilegal que ejercen presion sobre la biomasa marina.

a) Pesca ilegal

La pesca ilegal o también llamada “pesca negra” es un tema dificil de manejar y cuantificar. Las diversas formas en
las que se manifiesta como la extraccién de tallas menores a las minimas, extraccién de recursos por
embarcaciones sin permiso, extraccion de anchoveta con fines de CHD pero que finalmente es desviada a la
elaboracion de harina de pescado; obstaculizan los esfuerzos del gobierno, empresas y pescadores por dar un
manejo sostenible a la pesqueria de la anchoveta.

b) Contaminacion

La ciudad de Chimbote (Ancash) es considerada una de las ciudades mas contaminadas del pais. El crecimiento
desordenado de la ciudad, el desarrollo de la industria pesquera, la siderurgica y los vertimientos de efluentes
domeésticos sin tratar representan las fuentes de contaminacidon mas importantes de la ciudad (Peru Ecoldgico). El
incremento de la poblacién no se ha dado de la mano con un proceso de educacidn o creacién de conciencia
ambiental. Es asi que, puede encontrarse en la cuidad grandes monticulos de basura organica y no orgdnica que
afectan la salud de la poblacidn y del ecosistema marino y terrestre.

Se ha identificado 11 descargas de aguas residuales domésticas que corresponden a la empresa SEDACHIMBOTE,
encargada de disponer del vertimiento de las descargas de aguas residuales domésticas. Sin embargo, en
Chimbote, el vertimiento de las descargas de aguas domésticas se hace directamente y continta a la bahia Ferrol
mediante colectores y cdmaras de bombeo en diferentes puntos. Debido al alto contenido de materia orgdnica y
organismos patogenos, la flora y fauna se ve afectada negativamente.

El volumen total de aguas residuales domésticas generadas que van directamente a la Bahia El Ferrol es de 452.8
I/s, 1,135,727,309 m3/afio?, provenientes de:

® 11 descargas de aguas residuales domésticas corresponden a la EPS SEDACHIMBOTE
® (7 descargas de aguas residuales domésticas de los drenes de la ciudad y
® (5 descargas de aguas residuales domésticas provienen de industrias.

Ademads, existen 26 descargas de aguas residuales industriales que van directamente a la bahia Ferrol con
contaminantes organicos, y una descarga de la empresa SiderPerd (MINAM, 2009).

Adicionalmente, el litoral de Ancash recibe la descarga del rio Santa y el rio Aija, ambos con residuos domésticos
(como coliformes totales, termotolerantes y desechos sélidos), ademas de contaminaciéon de la actividad minera
y pasivos mineros; lo cual contribuye a que las dreas marino costeras en algunas bahias como la de Chimbote
mantengan la calificacién de grave contaminaciéon marina (IMARPE, 2010b).

La industria pesquera era considerada como una de las principales fuentes de contaminacién en la ciudad de
Chimbote. Sin embargo, estos ultimos afios se ha reducido drasticamente el vertimiento de efluentes pesqueros
a la bahia Ferrol y de emisiones a la ciudad de Chimbote, esto en merito a la implementacion de normativa

9 Seglin mediciones de la Marina y proyecciones del Panel Intergubernamental de Cambio Climatico (IPCC, por sus siglas en inglés) en base a los reportes de
cada pais. Cabe mencionar el aumento del nivel del mar no es significativo.
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ambiental en el sector, a la innovacion tecnoldgica de las plantas de harina y aceite de pescado y a la instalacion
de un emisor submarino (APROFERROL) que colecta las aguas residuales tratadas provenientes de un gran
numero de fabricas pesqueras de Chimbote y las vierte fuera de la bahia Ferrol.

Finalmente, la circulacién de diversas embarcaciones, es una constante amenaza debido al peligro de ingreso de
“especies invasoras”, compuestas principalmente por floraciones algales. Las especies se encuentran en el agua
de lastre de las embarcaciones provenientes del extranjero, riesgosas para el medio acuatico si son descargadas
cerca al litoral.

A continuacidn se presenta un mapa de las principales zonas expuestas a contaminacion en la Regién Ancash.

Mapa de zonas expuestas a contaminacion en la Regidon Ancash

1 N

Bahia el Ferrol

-

Fuente: Elaboracion propia.
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Fuente: Elaboracion propia.

3.2.2. Analisis de la vulnerabilidad actual

El andlisis se realizara mediante la evaluacién de la exposicién, sensibilidad y capacidad de adaptacién del sector
pesca industrial de anchoveta en Ancash, considerando los elementos de mayor influencia en la poblacion
pesquera ante la presencia del cambio climatico.

3.2.2.1. Exposicion

En relacién a la exposicion se determind que el numero de personas que trabajan en el sector pesquero, el
numero de plantas de procesamiento de harina de pescado y los desembarques son los indicadores que colocan a
la poblacidn en un nivel de exposicidn relevante ante la variabilidad y el cambio climatico:

Tabla 7. Variables consideradas en la exposicion de la pesca industrial en Ancash

1 Numero de En relacion al numero de plantas de harina de pescado, Ancash cuenta con el mayor
plantas nimero de plantas nivel nacional (60). Del total mencionado, 56 se encuentran con
procesamiento licencia vigente. Hasta el afio 2013, 22 eran plantas que elaboraban harina de alto

contenido proteico o especial, 22 de harina convencional o estandar, 11 de harina residual
y 3 de harina residual (de unidades independientes). Por lo tanto, la tecnologia de
procesamiento que predomina en Ancash corresponde a la harina de mejor calidad o
estandar, y por lo tanto la que generaria menor contaminacidon. No obstante, hay un
numero importante de plantas de harina residual que generan mayores emisiones y
efluentes con carga contaminante.

El promedio anual del 2005 al 2014 fue de 1,462,995 toneladas de anchoveta
desembarcada.

2 Volumen de
desembarque
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3 Personas
empleadas

Segun datos de la Encuesta Nacional de Hogares, al 2014, fueron 18,454. Cabe resaltar
que la ENAHO no hace distincidn entre las personas que se dedican al sector CHD ni CHI.
No obstante, es importante notar que de todas las personas dedicadas a la pesca y su
procesamiento. Las personas empleadas en el sector pesquero en Ancash, en la regidn, el
90% califican como no pobres.

Fuente: Elaboracion propia

3.2.2.1. Sensibilidad

El grado en el que la poblacion dependiente de la pesca industrial de anchoveta en Ancash se verd afectada ante
cambios en el clima, se evidencia principalmente por las variables descritas en la Tabla 8:

Tabla 8. Variables consideradas en la sensibilidad de la pesca para CHI en Ancash

De acuerdo a cifras de ENAHO (2014), el 37% (6,828) de la poblacién dedicada a la pesca

1 Nivel . ., . . . o ., .
Educativo tiene solo educacién primaria, mientras un 35% cuenta con educacion secundaria. Resalta
que un 11% solo contaria con educacién inicial®.
. . Revision de nuevos estandares de calidad para aditivos de alimentos balanceados es
2 Exigencia de - . . . -
Huevos solicitada por importadores de harina de pescado. Los aditivos — antioxidantes- usados en
, los alimentos deben pasar por un proceso de evaluacion para lograr su reautorizacién a
estandares de
. futuro en el mercado (IFFO, 2013).
calidad
Ante esta situacidon, la industria debe estar preparada, para poder adaptarse
adecuadamente a las nuevas exigencias y no ver afectada su produccion.
3 Pesquer(a La industria pesquera de consumo humano indirecto se caracteriza por ser una industria
m(j)no mono especifica, es decir, depende de una sola especie, en este caso, de la anchoveta.
especifica El elevado valor nutricional y abundancia de biomasa ha hecho de este recurso una de las
(alta materias mas importantes del Perd, ubicandolo como el segundo productor a nivel
dependencia  mundial de harina de pescado.
dela Durante el desarrollo de la industria de CHI, no se ha hallado una especie como la
Anchoveta) anchoveta, a la cual se pueda acceder y procesar, de forma similar.
4 Alta La anchoveta es una especie de escasa capacidad migratoria, por lo que le es
sensibilidad  dificil eludir las condiciones ambientales desfavorables (IMARPE, 2014). Presenta
de la una clara sensibilidad ante eventos extremos climdticos como el evento El Nifio y
a"ChSYEtZa el incremento de temperatura, profundizdndose en el mar haciendo dificil su
cambios de . . o
captura, afectando a la pesca industrial. Durante el evento El Nifio de 1997-98, la
temperatura

anchoveta en la regién norte-centro, mostré una distribucién costera dentro de
las 20 mn hacia el sur de Chimbote con tendencia a profundizarse por debajo de
los 10 m, ademas de verse afectado el proceso reproductivo de la anchoveta,
produciendo desfases en la época de maxima intensidad (Niquen et all., 1999).

10 | a data obtenida de la ENAHO 2014 no hace distincion entre personas dedicadas a pesca industrial y pesca artesanal, es por ello que para las variables
que provengan de la ENAHO corresponderan a la regidon Ancash y no a la actividad pesca industrial propiamente dicha.
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De acuerdo al informe del mes de julio del ENFEN, durante la primera temporada
de pesca de anchoveta 2015 (abril — julio) se observd el desplazamiento hacia el
sur, en abril el nucleo principal de la regién norte — centro se presenté de
Malabrigo (7°S) a San Nicolas (14°S), en mayo se observd el desplazamiento a
Chimbote (9°00’S), en junio se presentdé en Huarmey (9°30’S) y finalmente en julio
en Supe. Se observé alteraciones en el proceso reproductivo y condicidon somatica
de la anchoveta debido a las condiciones calidas que se desarrollaron durante ese
periodo de tiempo (ENFEN, 2015).

De acuerdo a cifras de INEI (2014), el 18% de la poblacién de la regién Ancash se

> g:)\;aerle(:: encontraba en situaciéon de pobreza, mientras que un 5% se encontraba en pobreza
extrema.

6 Ausencia de Segun el estudio del Pesqueria Peruana de Anchoveta (CSA-UPCH, 2011) es recomendable

Una el establecimiento de un mismo reglamento para la especie que integre la pesca para CHI

. y CHD, tomando la especie como una sola dentro del ecosistema.
normatividad

que integrela  Actualmente Unicamente la pesca industrial se encuentra normada. La ausencia de
pesca reglamentacion para la pesca artesanal, de menor escala y usada para el procesamiento,

artesanal, de  afecta el stock del recurso anchoveta, el cual es finalmente explotado por ambos tipos de

menor escala  pesqueria.

e industrial de

anchoveta Debe controlarse y medirse el esfuerzo pesquero especialmente en las zonas pegada a la

costa, ya que por lo general constituyen zonas de reproduccion y alta diversidad bioldgica,
con caracteristicas bio oceanogréficas variables, donde muchas especies pasan sus
primeros estadios de vida (IMARPE, 2014).

Fuente: Elaboracion propia

Si bien el tema de contaminacién ha sido abordado como una amenaza, la contribucién especifica de la pesca
industrial a la contaminacidn puede ser considerada también como una variable que alude a su sensibilidad.

Respecto a los procesos de harina de pescado, dependiendo de la calidad del producto final, se generaran mayor
o menor cantidad de residuos. En el caso de la produccidn de harina de alto contenido proteico, se utiliza materia
prima de alta calidad y tecnologia limpia, lo cual permite un mejor aprovechamiento de los recursos
hidrobioldgicos y la disminucion de los efluentes que son vertidos al mar con algun tipo de tratamiento para la
retencidon de sélidos y aceites y grasas. Para la produccién de harina de pescado convencional, se utiliza materia
prima de baja calidad, con tecnologia de secado directo que no permite un mejor aprovechamiento de ésta, por
lo tanto la produccion de efluentes contiene alta carga orgénica (IMARPE, 2010).

Adicionalmente, la contaminacidn generada al momento del traslado de la materia prima a las plantas también
constituye un problema, ya que al realizarla el manipuleo del pescado de las lanchas hacia los centros de
transformacidn produce aguas de succion cargadas de restos de pescado. La descarga de pescado desde los
buques puede ser realizada directa o indirectamente a la planta a través de camiones que llevan el pescado hasta
los pozos de almacenamiento. En caso sea directa, la recirculacion de las aguas deberia ser posible, siendo una
limitante la distancia del sitio de descarga. La descarga indirecta dificulta este proceso y ademas produce un
mayor deterioro del pescado por la demora y sucesivas cargas y descargas (Alvarez, 2010).

3.2.2.2. Capacidad adaptativa

La capacidad adaptativa es la capacidad de un sistema para ajustarse al cambio climatico (incluida la variabilidad
climatica y los cambios extremos) para aminorar dafios potenciales, aprovechar las oportunidades o enfrentar las
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consecuencias. En ese sentido, la pesqueria industrial de la anchoveta en Ancash cuenta con las siguientes
condiciones que pueden contribuir a su adaptacidn ante el cambio climético:

Tabla 9. Variables consideradas en la capacidad adaptativa de la pesca para CHI en Ancash

1 Marco regulatorio y
monitoreo (cuotas)

En relacién al marco regulatorio de la anchoveta ha habido un avance importante por
mantener un stock de la especie saludable y una pesqueria que se desarrolle en orden.
Sin embargo, aun existen puntos por mejorar para evitar vulnerar la sostenibilidad del
recurso y el ecosistema.

Dentro de los puntos positivos por aprovechar se encuentra el establecimiento del
sistema de cuotas por embarcacién, mediante el cual se asigna cada temporada en
base al stock disponible del recurso dado por IMARPE, una cuota a cada embarcacion
teniendo en cuenta el Porcentaje Maximo de Captura por Embarcacion (PMCE) y el
stock de anchoveta disponible.

Para determinar el estado y comportamiento del recurso, el Instituto del Mar del Peru
realiza los monitoreos correspondientes.

El gremio que agrupa a las principales empresas harineras del pais es la Sociedad
Nacional de Pesqueria, entidad que proporciona a sus socios gestion profesional y
servicios gremiales de apoyo en sus actividades de planificacion, ejecucién y control,
ayudandolas a lograr objetivos comunes.

Existen otras organizaciones gremiales como la Asociacion de Armadores de Nuevas
Embarcaciones Pesqueras (AANEP) a la cual pertenecen empresas que cuentan con
flota de acero.

La mayoria de los armadores de pequeiias y medianas embarcaciones de acero estan
agremiados en diversas organizaciones como la Asociacion de Armadores Pesqueros
del Peru (AAPP); Asociacion de Armadores Pesqueros del Sur (AAPSUR); Sociedad
Nacional de Armadores Pesqueros (SNAP); Asociacién de Armadores Pesqueros de
Chimbote, Coishco y Anexos, y la Asociacion Peruana de Armadores Pesqueros de
Chimbote (APAPCH-AAPCH) y no tendrian convenios colectivos vigentes (Bernales,
2008), es decir convenios entre trabajadores y empleadores de una empresa o de un
grupo de empresas en el que se regulen las condiciones laborales.

Por lo tanto, la pesca industrial cuenta con un nivel de organizacién importante que
permite crear vinculos, acuerdos y desarrollar trabajos conjuntos en pro del
aprovechamiento sostenible del recurso.

2 Asociatividad

3 Instalacién de emisor
submarino
Aproferrol

En mayo del 2015 entrd en funcionamiento el Emisor Submarino Industrial Pesquero
en la Bahia el Ferrol. 14 empresas ya se encuentran conectadas al emisor submarino
para arrojar sus efluentes fuera de la bahia, y existen otras que también estan
solicitando ser adheridas. De las 14 empresas conectadas, ocho ya se encuentran
tratando sus desechos previo al vertimiento al mar.

Cabe indicar que dicho emisor submarino vertera sus efluentes tratados de las plantas
industriales pesqueras mediante dos tuberias de 24 pulgadas de tipo HDPE de 10
kilbmetros de longitud cada uno, siendo descargados a una profundidad de 30 metros
en una zona de corrientes que favorecen la dilucion y dispersion de los efluentes para
su posterior biodegradacién natural para cumplir con los estandares de calidad
ambiental (Poder Publico, 2015).

Fuente: Elaboracion propia
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Por lo tanto, la pesca industrial para consumo humano indirecto en la regidn Ancash ha decrecido
significativamente en los 10 afios (2005-2014), mostrando un nivel en el 2014, 86% menor que el nivel del 2005,
aumentando asi la vulnerabilidad de la regién. Asimismo, la franca caida del nivel de biomasa de anchoveta en la
ultima década, es una voz de alerta para que los armadores e industrias asociadas emprendan una importante y
programada estrategia de adaptacién ante estos impactos climdticos y no climaticos en el recurso.

3.2.3. Andlisis del riesgo actual

Evaluada la vulnerabilidad de la pesca industrial de anchoveta en la regién Ancash, puede determinarse que su
interaccion de las amenazas climaticas y no climaticas tendria un impacto elevado en la actividad pesquera de la
region.

La ocurrencia de eventos extremos como El Nifo y oleajes anémalos sumados al dafo al ecosistema por la
permanente contaminacion de litoral proveniente de los rios, zonas urbanas y los efluentes industriales y mineros
han puesto en peligro el ecosistema marino en la bahia Ferrol. Como efecto de ello se veria afectado el habitat de
la anchoveta, con la consecuente disminucién en parte de la biomasa del citado recurso en la Bahia Ferrol y a su
vez en la regién Ancash.

De acuerdo a IMARPE, la biomasa desovante de anchoveta deberia de estar sobre los 6 millones de toneladas
para asegurar la renovacion del recurso, pudiendo gestionar la biomasa del recurso hasta entre 4 y 6 millones de
toneladas, siendo 4 millones de toneladas un nivel de biomasa que no debe descender (IMARPE, 2014).

Como ejemplo del impacto ya evidenciado, las mediciones de la biomasa de noviembre 2012 a verano 2013,
mostraron 5.35 millones de toneladas de anchoveta lo que fue 28% menor al promedio de la biomasa de invierno
de los ultimos 12 afios y 41% menos comparada con la biomasa de la temporada de verano 2012. Se debe
recordar que el 2012 presentd un Nifio moderado entre los meses de marzo a julio (IMARPE, 2014).

Como medida de manejo ante la disminucion de la biomasa, el Estado, por recomendacion de IMARPE, asigna la
cuota de pesca en relacién al estado actual del stock. Por lo tanto, el declive de la biomasa del recurso traeia
consigo la disminucién de los desembarques. Es asi que, el desembarque obtenido el afio 2013 en Ancash, cuando
no hubo Nifio y se contd con condiciones ambientales adecuadas, fue de 1.6 millones de toneladas, mientras que
en el 2012 de fue de 0.9 millones de toneladas. En el aflo 2014, sélo pudo habilitarse una temporada de pesca,
teniendo como consecuencia un nivel de desembarque de alrededor de 0.3 millones de toneladas.

Sin embargo, mas alld de los eventos climaticos extremos, la tendencia decreciente de la extraccion de anchoveta
a nivel nacional es notoria. En el periodo 2005-2014, la produccidn anual para consumo humano indirecto cayé
74%. Esta tendencia hacia la baja se dio desde mediados de la primera década del 2000, con el inicio de Ila fijacién
de un punto de referencia bioldgico de 4 a 6 millones de toneladas de biomasa desovante de anchoveta, al final
de cada temporada de pesca. Simultdneamente, desde el 2008 a la fecha se han sucedido una serie de afios con
anomalias positivas en las temperaturas del mar que, han alterado el patrdn de distribucidon y la disponibilidad de
la anchoveta. Estas condiciones fueron mas pronunciadas en los aifos 2010, 2012 y 2014, donde las condiciones
ambientales no fueron buenas y se presentaron Nifios de mediana intensidad (como el afio 2012 y 2014),
observando una produccidn bastante mas baja al promedio. Durante el 2010, no se pudo capturar la mayor parte
de la cuota asignada por la alta incidencia de juveniles y la poca disponibilidad de adultos de anchoveta. Durante
los afios 2012 y 2014, se han mantenido las condiciones calidas, reduciendo la capacidad de carga del ecosistema
y, por lo tanto la abundancia de la anchoveta. A esto se agrega la tendencia que muestra la capa minima de
oxigeno de ubicarse cada vez mas cerca de la superficie.

A nivel regional, el desembarque para consumo humano indirecto de Ancash ha decrecido significativamente en
los 10 afios evaluados (2005-2014), mostrando un nivel en el 2014 86% menor que el nivel del 2005. Sin embargo,
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es importante resaltar que las mayores caidas se reportaron en los afios 2010, 2012 y 2014 respectivamente (ver
grafico 10).

Grafico 10: Evolucion de los desembarques de anchoveta para CHI en Ancash (2005-2014)
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Fuente: Elaboracidén propia en base a datos de la DGCHD -PRODUCE

El declive de los desembarques los afios mencionados corresponde principalmente a las condiciones climaticas
adversas, asi como a la presencia de ejemplares juveniles y reclutamientos de la especie, que propiciaron el cierre
o la no apertura de temporadas.

A consecuencia de la disminucién de los desembarques, las pérdidas econémicas no se hacen esperar. De acuerdo
al Plan de accion inmediata del Ministerio de la Produccion del presente afio se estima que de no haberse dado el
inicio de la segunda temporada de pesca en la zona norte-centro del 2015, las pérdidas hubieran estado
estimadas en aproximadamente 795.5 millones de ddlares, lo cual incluye ademas el desempleo de gran parte de
la poblacidn pesquera dedicada a la industria de consumo humano indirecto.

Cabe recordar que en Ancash 18,500 personas dependen de la industria de CHI, de las cuales 90% son “no
pobres” (probablemente a consecuencia de su trabajo en la industria pesquera), por lo tanto de colapsar la
industria anchovetera, casi la totalidad de las personas que trabajan en el sector pesca de Ancash verian
afectados drasticamente sus ingresos y en consecuencia su medio de vida.

A continuacidén se presenta la tabla 10 con los resultados del analisis de riesgos climaticos para la pesca industrial
de CHI en Ancash.
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Tabla 10. Caracterizacion y analisis del riesgo para la pesca industrial de CHI en Ancash

Amenazas

Eventos
extremos

Oleaje anémalo

Eventos El Nifio

Pesca ilegal

Contaminacién

Numero de
plantas: 60

Volumen de
desembarque:
962,672 tn (afio
2012 /fuente:
PRODUCE)

Personas
empleadas:
18,454 (no hace
distincion  entre
CHD ni CHI)

48% sélo
cuentan con
educacion inicial
o primaria
Exigencia de
nuevos

estandares de
calidad

Pesqueria mono
especifica (alta
dependencia de
la Anchoveta)

Alta sensibilidad
de la anchoveta
a cambios de
temperatura

Marco
regulatorio y
monitoreo
(cuotas)

Asociatividad alta

Instalacién de
emisor
submarino
Aproferrol

Daios a la
infraestructura 'y
embarcaciones

Cambios en |la
distribucion y
abundancia de los
recursos

Disminucion de
desembarques*

Pérdidas
empleoy

pérdidas
econdémicas

de

Alto

Fuente: Elaboracion propia

* Impacto evidenciado
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3.3. Acuicultura en Puno

La acuicultura en la regidén Puno ha presentado un crecimiento constante desde hace una década. La actividad se
ha enfocado principalmente en la produccion de trucha, en la cual predominan los pequefios productores,
quienes cuentan con derechos de menor escala. Sin embargo, la acuicultura en Puno se encuentra muy atomizada
en ciertas zonas, por la proliferaciéon de acuicultores de menor escala, donde no se aplican las buenas practica
acuicolas, empleando en algunos casos especies nativas del Lago Titicaca, para dar de comer a sus cultivo de
truchas. Evidencidndose los malos manejos de los recursos hidricos. No obstante, el Estado ha demostrado
interés en la promocion y desarrollo de la actividad acuicola en Puno, ya que existen instrumentos de gestién, asi
como condiciones habilitantes desde el marco legal y regulatorio para la actividad. Sin embargo, el acuicultor
promedio punefio aln no cuenta con el acceso a servicios basicos de saneamiento y vivienda; y a la vez, enfrenta
en su ecosistema, el gran problema de la contaminacién.

3.3.1. Caracterizacion de las amenazas

Una amenaza puede definirse como una posible causa de riesgo o perjuicio para la unidad de evaluacidn, que en
este caso es la acuicultura en Puno. Para esta caracterizacion, las amenazas se han clasificado en climaticas y no
climaticas.

3.3.1.1. Climadticas

Las amenazas climdticas consideradas para el presente andlisis de vulnerabilidad son los eventos climaticos
extremos (incluye heladas), la variacion de la temperatura y la variacion de las precipitaciones.

a) Eventos extremos

Entre los afios 2003 y 2014 la regidon Puno presentd fendmenos naturales climaticos de forma mas frecuentes,
entre los cuales se encuentran los incluidos en la tabla 11'. Solo en el 2009, el nimero de distritos afectados por
estos eventos ascendieron a 109. Las heladas ocupan un lugar preponderante dentro de los eventos climdticos
extremos ocurridos en Puno, cobrando el mayor nimero de victimas y ocasionando el mayor nimero de dafos
materiales.

Tabla 11. Nimero de eventos extremos en Puno durante el 2003-2014

PUNO 7 54 875 24 442 271 32 351

Fuente: SINPAD-COEN-INDECI, 2014

11 Cabe mencionar que las sequias también son consideradas como evento extremo, sin embargo, al momento de elaborar el presente
producto no se conté con dicha informacion.
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b) Alteraciones en la temperatura

El Gobierno Regional de Puno ha identificado la polarizaciéon de la temperatura como uno de los fendmenos
producidos por el cambio climdtico que afecta a la regién. La polarizacién significa mds dias calurosos y mas
noches frias, con incremento de heladas y temperaturas negativas. Asimismo, en el 2008 el lago Titicaca registrd
zonas completamente congeladas, incluso dentro de los totorales. Es importante resaltar que estos fenémenos
no se habian presenciado en afios anteriores, ya que el lago Titicaca ni sus totorales llegaban a congelarse en la
época fria (Gobierno Regional de Puno, 2013).

La produccion acuicola se concentra principalmente en el lago Titicaca, que tiene una temperatura que oscila
entre los 12 y 13°C. Esta misma temperatura ayuda a regular la temperatura del aire circundante principalmente
durante las noches. Adicionalmente, el lago representa una fuente de humedad para la precipitacién en las zonas
adyacentes (SENAMHI, 2013).

En relacién al comportamiento de la temperatura, el periodo 1965-2006 presentd tendencias mayormente
positivas para la temperatura maxima, y negativa para temperatura minima, con respecto a las temperaturas
extremas del aire en las zonas adyacentes del lago Titicaca. Similarmente, las temperaturas registradas en zonas
adyacentes del Lago Titicaca indican que las regiones mas altas se estan volviendo cada vez mds cdlidas
(SENAMHI, 2013).

e) Variacion en las precipitaciones

Para el caso de las precipitaciones en las zonas adyacentes al lago Titicaca, se identificaron tendencias para la
precipitacién acumulada anual, la cual presenta una intensidad positiva y significante, lo que indica que las lluvias
con menores cantidades al afio tienen eventos cada afio mds intensos. Asimismo, se observa una mayor
intensidad y mayor frecuencia de dias extremadamente himedos. Sin embargo, la tendencia del nimero de dias
secos consecutivos va en aumento, lo que de alguna manera se entenderia como lluvias mads intensas y frecuentes
presentadas en periodos lluviosos mas cortos (SENAMHI, 2013).

En la proyeccion anual para la regidn se observan valores menores al 9% para el aumento de Iluvias hacia el 2030,
y ligera disminucion hacia el extremo norte oriental. Se observa un patrén definido de incremento de la
precipitacion entre verano y otofio principalmente en las proximidades del lago de hasta 12% en verano, asi como
disminuciones ligeras hacia la regién amazdnica menores al -3%. En cambio, hacia el invierno y primavera se
evidencia una disminucién de lluvias hasta -15% principalmente hacia el extremo sur de la regién (SENAMHI,
2013).

Adicionalmente, el Estudio de Vulnerabilidad realizado por el SINANPE también resalta la disminucién de las
precipitaciones para la estacion seca (SINANPE, 2014).

3.3.1.2. No climaticas

Las amenazas no climdticas consideradas tienen su origen en actividades humanas que hoy ya afectan la unidad
de evaluacion estudiada. Las amenazas no climaticas consideradas para el presente anadlisis de riesgos son:
presion sobre el lago Titicaca debido a multiples actividades llevadas a cabo en la zona y los niveles de
contaminacioén del lago Titicaca. Ambos casos involucran el analisis del ecosistema del Titicaca, porque es donde
se incentiva la produccién de trucha en Puno, es asi que, segun el Censo Acuicola 2013, aproximadamente el 50%
de la produccién regional se realiza en el lago Titicaca.
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a) Presion sobre el ecosistema del lago Titicaca

Se identifican actividades humanas y naturales que pueden ejercer presién sobre el ecosistema y de esta forma
influir en su degradacion.

De acuerdo al Estudio de Linea base de diversidad bioldgica del Lago Titicaca, dentro de las principales actividades
antropogénicas que se desarrollan en Puno se encuentra los sectores agropecuario, pesca, acuicultura,
produccién, mineria y turismo. El sector agropecuario, es considerado como una de las actividades fundamentales
para la region, cuenta con 60 cultivos y la explotacion de vacunos, ovinos y camélidos sudamericanos. Mientras
qgue la mineria artesanal es potencialmente contaminante, debido a la acumulacidon de pasivos ambientales,
degradando la calidad del agua y el deterioro de la calidad ambiental.

Entre las amenazas reconocidas por el estudio mencionado estan la acumulacién de residuos sélidos en las orillas
del lago Titicaca, quema no controlada de totorales, derrames de combustibles y aceites en las lanchas, crianza de
truchas en jaulas flotantes (debido a los desechos generados por la actividad) y uso de productos quimicos en la
agricultura, entre otros.

Segln Informes de monitoreo de la Autoridad Nacional del Agua (2014) el Lago Titicaca es el receptor de toda la
carga contaminante proveniente de las actividades que se desarrollan en el dmbito de la cuenca, contenidas
principalmente en las aguas domésticas y municipales, crudas o inadecuadamente tratadas. De igual manera,
recepciona los vertimientos de la actividad minera (legal e ilegal), los residuos sdélidos urbanos inadecuadamente
manejados, los residuos generados por la ganaderia y agricultura, asi como los residuos de la actividad acuicola,
donde la producciéon anual bordea las 18 mil toneladas, la cual demanda 25 mil toneladas de alimento
balanceado.

b) Contaminacion del lago Titicaca

El lago Titicaca ha incrementado sus niveles de contaminacidén en las Ultimas décadas. Esto se debe a la
disposicion final de aguas residuales, la descarga de aguas utilizadas en la explotacion minera, por el uso
inadecuado de productos quimicos en la agricultura y por los efluentes vertidos de la ciudad de Puno y otras.
Debido a ello, los rios presentan importantes cargas de contaminacion organica, bacterioldgica y de sales, las
mismas que producen niveles elevados de eutrofizacién'? en el lago. Las dreas mas contaminadas en el ambito
peruano son la bahia interior de Puno, el rio Torococha y el curso inferior del rio Coata (Gobierno Regional de
Puno, 2013).

Estudios realizados (IMARPE, 20092; Gobierno Regional de Puno, 2012) en la regién sefialan como zonas sensibles
de contaminacidn los cauces de los principales rios de la cuenca del Titicaca y zonas del lago identificadas como
areas de pesca, desove y de desarrollo acuicola, siendo la Bahia de Puno la zona mds contaminada. Segun
IMARPE, la transparencia del agua en la Bahia Interior de Puno (mayo a diciembre) solo alcanzé en promedio los
0.75 metros, lo cual se debe a que la Bahia interior de Puno es virtualmente un sistema natural cerrado y con una
considerable descarga de soélidos. La bahia tiene una variabilidad de temperatura cercana a los 10°C en el mes de
julio hasta 19°C en diciembre. El oxigeno, elemento muy importante en la vida acuatica, mostré marcada
variabilidad temporal y por zonas, desde 4.3. mg/L a valores superiores a 10 mg/L. El pH a nivel de todo el lago
presenta una tendencia basica (valor superior a 7).

12 "Eutrofizacion" es el enriquecimiento de las aguas superficiales con nutrientes. Se produce en forma natural y normalmente estd asociada a fuentes
antropogénicas. Es el proceso de cambio de un estado troéfico (relacion entre el estado de nutrientes en un lago y el crecimiento de la materia orgdnica en el
mismo) a otro de nivel superior por adicién de nutrientes. Entre los sintomas y efecto de la eutrofizacion se encuentran el aumento de la produccién y
biomasa de fitoplancton y algas asociadas, modificacion de las caracteristicas del habitat debida a la transformacion del conjunto de plantas acuéticas, -
sustitucion de especies icticas deseables por otras menos cotizadas, produccion de toxinas por determinadas algas, desoxigenacion del agua, especialmente
al finalizar las situaciones de proliferacion de algas, lo que normalmente da lugar a una mortandad de peces, etc. (FAO, 1997).
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Las concentraciones de nitratos y nitritos de la Bahia Interior de Puno fueron superiores a las de la Bahia Exterior,
sobrepasando los 21.00 ug-at/L, valor que sefiala una fuerte eutrofizacion, los contenidos de fosfatos fueron
superiores a 0.20 ug-at/L. La evaluacion de nimero de coliformes fecales y totales fue elevada para todos los
puntos de monitoreo, siendo mas elevados en los puntos préximos a centros poblados (Ramis, Coata, Azangaro y
Desaguadero). La presencia de estos organismos como clara sefial de contaminacion del agua, evidencia los malos
manejos de los recursos hidricos (IMARPE, 2009A).

A continuacidn, se presenta un mapa del ecosistema del lago Titicaca, donde se evidencian presiones por
actividades extractivas y zonas vulnerables a la contaminacion.

Mapa del ecosistema del Lago Titicaca

A anl

Fuente: Elaboracion propia. Datos: El Comercio, 2009.

Por otro lado esta la contaminacidn por metales. El Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente ha
identificado 7 elementos que afectan al lago Titicaca en sus areas criticas. De ellos, 3 de tienen una presencia
critica para el lago y el resto son calificados de preocupantes, debido a que presentan incumplimiento a los
estandares de calidad de sustancias peligrosas establecidos (PNUMA, 2001).
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Tabla 12. Principales contaminantes identificados en el Lago Titicaca.

Contaminante Categoria

Critico Preocupante
Arsénico X
Cadmio
Cianuros
Cromo X
Mercurio X
Niquel X
Plomo X

Adaptado de: PNUMA, 2001.

Es probable que, el problema mds grave de contaminacidon minera en el lado peruano del Lago sea el generado
por las explotaciones auriferas ubicadas en la Rinconada, Ananea y en las cuencas altas del sistema
Ramis/Huancané. Dichas explotaciones mineras generan particulas finas que, en los tramos medios de los rios
utilizados por las truchas para el desove y el desarrollo de los alevines, causa graves problemas de equilibrio
ecoldgico (PNUMA, 2011).

Cabe mencionar que el Ministerio de Medio Ambiente y Agua de Bolivia y el Ministerio de Ambiente de Perd han
firmado el Acuerdo Binacional para la preservacién y recuperacion de la biodiversidad del Lago Titicaca. El
Acuerdo destina una inversién de mas de 500 millones de ddlares a través de la ejecucién de un plan de accion
hasta el afio 2025 a través de cuatro objetivos: reduccién de presiones ambientales; la organizaciény
la realizacién de actividades; la contribucién de la recuperacion ambiental; y el fortalecimiento de la gestidon
ambiental integrada a través de programas binacionales.

3.3.2. Andlisis de la vulnerabilidad actual

Segun el Andlisis de Vulnerabilidad de las Areas Naturales Protegidas frente al Cambio Climatico realizado por el
SINANPE, el lago Titicaca seria una de las Areas Naturales Protegidas mds vulnerables (calificacién alta de
vulnerabilidad) frente al cambio climatico al 20303, Asimismo, el estudio sefiala que los principales problemas
derivados del cambio climatico serdn los eventos extremos y la alteracion de la estacionalidad del clima, lo cual
tendrd consecuencias para el aprovisionamiento de agua, la produccidn, entre otras actividades. Las sequias,
tanto en duracién como frecuencia y estacionalidad, tendrdn un mayor impacto en los medios de vida y la
seguridad alimentaria. Los efectos del cambio climatico se expresan en términos de alteraciones en el balance
hidrico, alteraciones del ciclo de vida de las especies, transformaciones en las redes trdficas y, como
consecuencia, alteraciones en el funcionamiento del ecosistema y en la provisidn de los servicios ecosistémicos,
lo que conduce a la extincion de especies (Parmesan, 2006; Bellard et al., 2012 citado en SINANPE, 2014).

Para la presente caracterizacion de la vulnerabilidad se considera la representacion de los factores exposicion,
sensibilidad y capacidad adaptativa, ante la presencia de una amenaza. A continuacion, se detallan los factores
mencionados:

13 E| Analisis de Vulnerabilidad de las Areas Naturales Protegidas frente al Cambio Climatico

Caracterizacién y andlisis de riesgos climaticos 44



3.3.2.1. Exposicion

La exposicion hace referencia a la cantidad de poblacién o unidades expuestas a las amenazas identificadas. Las
variables de exposicién incluyen a los acuicultores, quienes son la poblacién expuesta al riesgo. Mientras que los
derechos de pesca se refieren al area dedicada a la actividad que estd expuesta a las amenazas identificadas, asi
como a los tipos de organizaciones o asociaciones que explotan el drea y se verian afectados ante el suceso que
represente una amenaza. Por Ultimo, el volumen de cosecha hace referencia al total de desembarque expuesto,
es decir a la produccién que puede verse afectada ante cualquier evento climdtico o no climatico.

Las variables o indices que proporcionan una idea de la cantidad de poblacién expuesta a las amenazas son los
mostrados en la tabla 13.

Tabla 13. Variables consideradas en la exposicion de la acuicultura en Puno

1 Volumen de A nivel nacional, el desembarque de trucha es liderada por la regién Puno, quien
cosecha en el aino 2013 representd el 83% del desembarque nacional de esta especie con
20,091 TM.

Segun cifras de PRODUCE, para el mismo afio, la cantidad de trucha destinada a
exportacion ascendié a 1,518 toneladas brutas.

2 Personas que Los acuicultores de Puno representan una minima parte (0.09%) de la PEA de la
sededicanala regidn. Segun cifras del Censo Acuicola 2013, la regidon Puno cuenta con 732
acuicultura acuicultores, de los cuales 59 tienen la acuicultura como su Unica actividad

econdmica, los demds la realizan de manera complementaria a otras actividades,
como por ejemplo la ganadera o pecuaria.

3 Derechos de Los derechos de acuicultura delimitan la zona geogréfica donde se desempenia la
pesca actividad. Segun el Catastro Acuicola, en el 2015 PRODUCE ha otorgado un total
de 717 derechos, de los cuales 606 son concesiones y 111 autorizaciones. El
Censo Nacional de Pesca Continental 2013 registr6 310 concesiones,
demostrando una tendencia creciente en el otorgamiento de concesiones en el
periodo 2013-2015.

Especificamente en el Lago Arapa existen 13 derechos otorgados a manera de
concesion.

Existen Unicamente dos derechos de mayor escala, que corresponden a un area
de 66 Ha y son los Unicos que han logrado la exportacion.

Por otro lado, en la provincia de Lampa (Puno) se encuentra Lagunillas, una de
las reservas hidricas mas importantes del pais, la cual se renueva en forma
permanente con las lluvias, reuniendo caracteristicas favorables para la
acuicultura. En ella ademas se desarrolla el proyecto Sistema de abastecimiento
de agua potable provincia Puno, San Roman y Lampa (distritos).

Los derechos acuicolas en Lagunillas son 98, de las cuales 97 son concesiones de
menor escala y una autorizacién de menor escala/captacion de semilla
(www.produce.gob.pe)

Fuente: Elaboracion Libélula, 2015
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En el caso de los derechos de pesca, se identificé un incremento considerable en el nimero de derechos
otorgados para el aprovechamiento del recurso acuicola en la regién durante el periodo 2013-2015.

Por otro lado, las cantidades cosechadas de trucha en la regién Puno han incrementado ampliamente entre los
afios 2004-2013. Como muestra el grafico 11 la cantidad de desembarques en la regiéon ha aumentado de 1.9
toneladas en el 2004 a 29 mil toneladas en el 2013, es decir, ha crecido un equivalente a 14.6 veces. De manera
similar, su participacién en el desembarque nacional de trucha ha tomado protagonismo, ya que ha duplicado su
participacién, pasando de representar el 42% al 83% para este mismo periodo.

Grafico 11: Incremento en el desembarque de trucha en la region Puno
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Fuente: Elaboracidon propia. Datos: Desembarque de la produccién acuicola en Puno-PRODUCE.

Las personas que dependen Unicamente de la actividad acuicola en la regidén representan una minoria. Sin
embargo, el aumento de los derechos otorgados, asi como el incremento en el nivel de desembarque sugieren el
crecimiento del desarrollo de la actividad. Debido a ello, se reconoce una exposicion que a pesar de ser
actualmente baja, se encuentra en incremento.

3.3.2.2. Sensibilidad

La sensibilidad representa el grado en que la actividad de acuicultura en Puno resistird/ responderd a un cambio
en el clima, sea este positivo o negativo.

Entre las variables de sensibilidad se encuentran los derechos de menor escala, que son aquellos destinados a
producciones entre 2 y 50 TM/afio, y que en el caso de Puno representan el 92% del total. La pobreza monetaria y
el acceso a servicios basicos, los cuales se vinculan a las necesidades basicas para el desarrollo de los acuicultores.
El comportamiento de la trucha, que ante la contaminacion del recurso hidrico, presiones por actividades
externas, y eventos climaticos puede verse afectado y repercutir en calidad y cantidad producida. La baja
diversificacion de especies, que en este caso se presenta debido a la trucha y su participacion de 99% del
desembarque acuicola de la region.

Igualmente, se considera la produccién para autoconsumo ya que una falta del producto podria llegar a ocasionar
un déficit nutricional. Por otro lado, el tipo de instalaciones utilizadas para el desarrollo de la actividad acuicola
tiene relevancia debido a su dependencia de los recursos naturales (recurso hidrico) y efecto en el producto.
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Las variables de sensibilidad identificadas se presentan en la siguiente tabla:

Tabla 14. Variables consideradas para la sensibilidad de la acuicultura en Puno

1

Acceso a servicios
basicos

Segun el Censo Acuicola 2013, el 75% de acuicultores en Puno habita en viviendas de
adobe o tapia. Con respecto a los servicios de agua y saneamiento, solo el 40% cuenta
con servicio de agua potable, mientras que solo el 13% cuenta con servicio de desague.
Por otra parte el 24% no cuenta con alumbrado eléctrico por red publica.

Asimismo, casi el 100% de la poblacidon es beneficiaria de algin programa social.

Pobreza

De acuerdo a cifras de INEI (2014), el 27% de la poblaciéon de la regién Puno se
encontraba en situacion de pobreza, mientras que un 5% se encontraba en pobreza
extrema

Derechos de pesca
de menor escala

Segun el Catastro Acuicola, en Puno, en el 2015, la mayoria de derechos otorgados son
de menor escala (produccién entre 2 y 50 TM/afio), representan el 92% de los derechos
acuicolas otorgados de la regién y abarcan 707.09 Ha.

Para el caso de los derechos para la trucha, también la mayoria se realiza a menor
escala, a través de 652 derechos, que conforman el 94% del total para esta especie.

Produccion
autoconsumo

para

Segun el | Censo Nacional de Pesca Continental 2013, los acuicultores de Puno destinan
en promedio el 13.35% de su cosecha para autoconsumo.

Diversificacion
productiva

Segun resultados del | Censo Nacional de Pesca Continental 2013, casi la mitad de los
acuicultores (48%) no considera la acuicultura como su actividad principal y solo un 8%
se dedica exclusivamente a la acuicultura. Es decir, el 92% de los acuicultores cuenta
con otra actividad econdmica ademas de la acuicultura.

Entre las actividades alternativas mas frecuentes se encuentran la agricola, pecuaria y
pesca, todas de alta vulnerabilidad frente al clima.

Heterogeneidad de
productos

El 100% de lo que se produce en acuicultura es Trucha, el 90% se comercializa a Bolivia
en forma de fresco entero y a Cusco se envia eviscerado. Al existir multiples pequefias
asociaciones, que funcionan de manera poco organizada, dificultan la estandarizacion
de productos y el respectivo incremento de volimenes y ventas.

Baja diversificacion
de especies

Segun el | Censo Nacional de Pesca Continental 2013, la principal especie producida en
la region es la trucha, la cual es cosechada por 756 acuicultores (sobre un total de 758).
En la region también se cosecha peces ornamentales, sin embargo, esta especie es
criada Unicamente por 2 acuicultores.

Asimismo, segln la misma fuente, el 99% de los productores de trucha desarrollan la
actividad como monocultivo. Y 691 derechos del total, corresponden Unicamente a la
produccion de truchas y abarcan un area de 1,833.97 Ha.

Sensibilidad de la
trucha

Generalmente, el cultivo de truchas requiere de un flujo constante del recurso hidrico,
disminuyendo asi los efectos de la elevacién de la temperatura del agua. Sin embargo,
la variacién del recurso hidrico en los ecosistemas altoandinos (menor disponibilidad)
podria alterar las condiciones de cultivo (Handisyde, 2006; De Silva, 2009 citados en
Anicama, J., Silva, Y., y N. Sandoval, 2012).

Por otro lado y segun la FAO, cualquier aumento o disminucién de la temperatura del
habitat de especies acuaticas cultivadas podria influir en el metabolismo y en los indices
de crecimiento; en la reproduccién, en la estacionalidad y posiblemente también en la
eficacia reproductiva incluyendo fecundidad relativa y niumero de desoves (Wood vy
McDonald, 1997 citado en FAO, 2012); y en el aumento de la susceptibilidad a
enfermedades e incluso a agentes toxicos (Ficke, Myrick y Hansen, 2007 citado en FAO,
2012).
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Los niveles inferiores y superiores del rango de temperatura para el desarrollo de la
trucha varia considerablemente. En el caso de la trucha arco iris, tiene como rango
Optimo 9-14 °C (con temperatura letal incipiente baja de 0y alta de 27 °C).

9 Tipo de Segun el | Censo Nacional de Pesca Continental 2013, el 65% de los acuicultores utiliza
instalaciones jaulas flotantes artesanales para el desarrollo de su actividad y un 17% piscigranjas
utilizadas naturales. En ambos casos, existe alta sensibilidad. Las jaulas flotantes pueden verse

afectadas por los niveles de contaminacién del lago Titicaca; por otro lado, las
piscigranjas pueden verse afectadas ante variaciones en la precipitacion, ya que ésta
afectaria el caudal del rio, y por tanto la fuente de agua que permite su funcionamiento.

Fuente: Elaboracion propia con datos del | Censo Nacional de Pesca Continental 2013 y otros.

La gran cantidad de derechos de pesca de menor escala sefiala muchos productores independientes en Puno,
aspecto que vinculado a la heterogeneidad de los productos dificulta la comercializacién a escala de productos en
el mercado. Asimismo, el bajo acceso a servicios bdsicos por parte de los acuicultores los vuelve mas sensibles
ante amenazas (climaticas y no climaticas).

El comportamiento de la trucha, principal producto acuicola de Puno, depende no solo de la temperatura, sino
también de la infraestructura y sobre todo de la calidad del agua, aspecto deficiente en la cuenca del lago
Titicaca. A esto se vincula también la baja diversificacion de especies producidas siendo la trucha la principal (casi
Unica) especie producida. La calidad asi como la provision del recurso hidrico también se vincula a las
instalaciones utilizadas, ya que éstas dependen del recurso hidrico disponible del lago vy rios.

Si bien el 92% de los acuicultores percibe ingresos por otra actividad econémica ademas de la acuicultura y no
depende ampliamente de la produccién acuicola para su autoconsumo, lo cual reduce la sensibilidad a presentar
déficit nutricional, es importante notar que las actividades con las cuales el acuicultor diversifica su economia son
altamente sensibles a la variabilidad y cambio climatico.

3.3.2.3. Capacidad adaptativa

La capacidad adaptativa en este caso se refiere a la habilidad del acuicultor para reaccionar ante los factores
climaticos para hacer frente a sus impactos.

Entre las variables de adaptacidon consideradas estd la ERCC, cuya importancia se debe al desarrollo de
lineamientos y acciones que mejoran la capacidad adaptativa de la regidn, y ayudan a identificar nuevas
necesidades y opciones de financiamiento. El interés politico en la promocion de la acuicultura, que en los ultimos
afios se ha evidenciado mediante una normativa y regulacidn orientada a la promocién de la acuicultura en la
region Puno.

Asimismo, estd la asociatividad, aspecto vinculado al alto porcentaje de acuicultores formalizados. El acceso al
financiamiento, ya que constituye una herramienta para mejorar su actividad productiva y a la vez es una
herramienta para enfrentar los riesgos provenientes del cambio climatico. Cabe mencionar que las zonas
habilitadas del Lago Titicaca relunen las caracteristicas fisicas y quimicas que permiten el desarrollo de la
acuicultura de mayor escala, altamente tecnificada y moderna.

Adicionalmente, esta el extensionismo acuicola que ademas de la creacién de capacidades en el tema, fomenta la
articulacién entre las comunidades y gobierno central mediante la elaboracidn de reportes periédicos de avance.
Las variables mencionadas se presentan en la tabla 15.
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Tabla 15. Variables consideradas para la capacidad adaptativa de la acuicultura en Puno

1

Interés politico en
la promocion de la
acuicultura

Existe un amplio interés por parte del Estado en la promocion de la Acuicultura. Esto se
evidencia a partir del marco habilitante conformado por documentos de politica
normativa y regulatoria para su promocion. Para el presente estudio se han identificado
12 instrumentos de politicas que regulan la actividad desde distintos niveles. Entre ellos
se encuentran el Plan Bicentenario, que considera como parte de su estrategia el
“Aprovechamiento sostenible de los recursos naturales”, la Declaracién de interés
nacional de la actividad acuicola (DL 1032-2009-PRODUCE), junto con su reglamento, la
Nueva Ley General de Acuicultura (DL 1195) y su reglamento, el Plan Nacional de
desarrollo acuicola (DS 001-2010-PRODUCE), el Plan de Accion de la Estrategia de la
Diversidad Bioldgica Puno al 2021, entre otros.

Por otro lado, también se contempla el cambio del nombre del Viceministerio de
Pesqueria por Viceministerio de Pesqueria y Acuicultura (Fuente: entrevista personal).

La Comisién Multisectorial para la Prevencion y Recuperacién Ambiental de la Cuenca
del Lago Titicaca y sus Afluentes fue creado por el Poder Ejecutivo mediante el Decreto
Supremo N° 075-2013-PCM, refrendando por la Presidencia del Consejo de Ministros y
el Ministerio del Ambiente, de conformidad con el numeral 3 del articulo 6 de la Ley
29158, Ley Organica del Poder Ejecutivo.

Esta comision -de naturaleza permanente- estd presidida por el Ministerio del Ambiente
y fue creada con la finalidad de definir y coordinar la ejecuciéon de acciones para la
prevencién y recuperacion ambiental integral del Lago Titicaca y sus afluentes. Su
principal objetivo es el coordinar las planes, programas y proyectos orientados a la
prevencién y recuperacion ambiental integral del Lago Titicaca y establecer las metas de
desempefio ambiental de cada entidad involucrada.

2

Asociatividad

Segun cifras de PRODUCE, al 2015 existen 117 asociaciones en la regién Puno, de las
cuales 13 asociaciones fueron conformadas en 1988, siendo las de mayor antigliiedad y
probablemente las mds estables. En la década de 1990 se crearon 66 asociaciones,
mientras que entre el afio 2000 y 2013 se crearon 46. La asociacién mas numerosa es de
526 personas y fue creada el afio 1994.

En el 2010 y de acuerdo al Plan Estratégico Concertado de la Region, se considerd como
un problema el alto porcentaje de productores sin formalizar (que puede llegar al 50%),
en especial de menor escala, ya que muchos no estan registrados. Esta informacion se
complementa con los resultados del Censo Acuicola 2013, donde se reconoce que el
54% de los encuestados participa en una asociacion, mientras que el 46% no participa
en ningun tipo de organizacién como acuicultor.

Acceso a extension
acuicola
/capacitacién

PRODUCE viene realizando actividades de extensionismo acuicola en Puno desde el afio
2009. En dicho afio logré 278 beneficiarios, entre acuicultores de las provincias de
Lampa, Puno y Chucuito. Desde el 2013 hasta el presente afio ha continuado dichas
actividades en distintas provincias de Puno, las cuales involucran reportes trimestrales
dirigidos al gobierno central.

Acceso a
financiamiento

Segun cifras del Censo Acuicola 2013, el 36% de los acuicultores de Puno considerd que
uno de los principales problemas para el desarrollo de la actividad es la falta de
financiamiento. Solo el 23% de acuicultores financia su actividad mediante terceros,
mientras que el 69% de los acuicultores trabaja con dinero propio.
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De las personas que son financiadas por terceros, el 38% indicd que el dinero fue
otorgado por la caja rural o municipal, el 18% por una financiera, el 15% por un banco,
el 11% a través de un amigo y 3% a través del Fondo Nacional de Desarrollo Pesquero
(FONDEPES)'. El Censo también sefiala que el financiamiento recibido se destina
principalmente a: i) a insumos y alimentos (44%) ii) peces, entre reproductores y
alevinos (36%) vy iii) infraestructura acuicola (15%).

5 ERCC

Puno cuenta con una Estrategia Regional de Cambio Climatico; sin embargo, ésta no
incluye la acuicultura como sector priorizado. Por otro lado, no ha sido posible
evidenciar el grado de implementacion de la Estrategia.

6 Plan Regional
Acuicola (PRA)

El 21 de diciembre de 2015 fue aprobado el Plan Regional de Desarrollo Acuicola (PRA)
de la Regidén Puno 2015-2030, en el cual se proyecta la ejecucidn de un presupuesto
ascendente a S/. 48 millones de soles, previendo acciones a corto, mediano y largo
plazo, entre ellas, la creacién de una Ventanilla Unica Regional que se conectara con la
Ventanilla Unica de Acuicultura del PRODUCE; el fortalecimiento del extensionismo
acuicola mediante programas de capacitacidn y transferencia tecnolégica, asi como una
decidida promociéon de la produccion de insumos para la acuicultura regional
(www.produce.gob.pe)

7 CITE PESQUERA

Con la aprobacion del PRA, se crea ademas la Unidad Técnica del Centro de Innovacion
Tecnoldgica — CITE Acuicola, en Puno; iniciando su construccion en la quincena de enero
de 2016 con una inversién aproximada de S/. 12 millones.

El centro en mencién tiene como objetivo incrementar la productividad de la actividad
acuicola en Puno; por lo tanto brindard los servicios de laboratorio, investigacion,
ademds de fomentar la innovacidn y la transferencia tecnoldgica.
(www.produce.gob.pe ).

8 ROPA parala
cuenca del Lago
Titicaca

En el caso del lago Titicaca se ha establecido un Reglamento de Ordenamiento Pesquero
y Acuicola para la cuenca del Lago Titicaca, el cual cuenta con cinco objetivos: a)
Establecer las bases para el aprovechamiento racional y sostenible de los recursos
hidrobioldgicos, desarrollo de la pesqueria y actividades acuicolas en la cuenca del Lago
Titicaca, de acuerdo a los principios del Cédigo de Conducta para la Pesca Responsable,
asi como la preservacion de los ecosistemas y de la diversidad bioldgica; b) Establecer el
marco normativo, adaptado a la realidad de la cuenca del Lago Titicaca, con la finalidad
de lograr un equilibrio dinamico entre el crecimiento econémico, el fomento de las
inversiones, la conservacion de los recursos, incluyendo la proteccidn del ambiente y de
la diversidad bioldgica; c) Fomentar el desarrollo de actividades de repoblamiento o
pesca generada por acuicultura en la cuenca del Lago Titicaca, como una forma de
contribuir a la producciéon de alimentos en favor de las comunidades campesinas y con
el fin de apoyar a la recuperacion de las poblaciones de peces nativos existentes; d)
Formalizar las actividades productivas de las diferentes pesquerias de la cuenca,
incluida la actividad pesquera de las zonas de frontera y aquellas realizadas en areas
naturales protegidas, estimulando su desarrollo sostenible por medio de programas
especiales de ordenamiento pesquero y acuicola, capacitacidn, transferencia de
tecnologia y apoyo a las organizaciones pesqueras y acuicolas y e) Contribuir al
desarrollo de la pesca y la acuicultura como fuente de alimentacién, empleo e ingresos

14 EONDEPES cuenta con el programa “Apoyo en Acuicultura”, cuyo objetivo es apoyar a aquellas personas naturales o juridicas, que vienen realizando la
actividad de acuicultura y que requieren de capital de trabajo para la adquisicion de Alimento Balanceado para la etapa de engorde. A pesar de los esfuerzos
realizados por FONDEPES, solo el 3% canalizaria su financiamiento por este medio, ante lo cual cabria analizar si los requisitos son excesivos, si estos son
entendidos por la poblacién y/o si los medios de difusién de la informacién son los adecuados.
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econoémicos.

En noviembre de 2015 se aprobé el proyecto de ley que declard la necesidad publica e
interés nacional de la construccion de una planta de tratamiento de aguas residuales en
la ciudad de Puno. El objetivo es la construccidn de una planta de tratamiento de aguas
residuales para mejorar la calidad de vida de la poblacién punefia y asi dejar de
contaminar el Lago Titicaca.

9 Plantas de
tratamiento

Fuente: Elaboracion propia con datos del | Censo Nacional de Pesca Continental 2013 y PRODUCE

Puno no considera la acuicultura entre los sectores priorizados en su ERCC. Sin embargo, debido a la evidencia en
el numero de lineamientos, regulaciéon y normativas, se podria decir que cuenta con el interés politico para la
promocién de la actividad, aspecto que beneficia su capacidad adaptativa.

Sin embargo, el nivel de asociacidn es todavia medio, ya que casi la mitad de acuicultores aun laboran de manera
particular, lo que dificulta su desarrollo desde los ambitos productivos y comerciales. El nimero de acuicultores
qgue han utilizado financiamiento por terceros también es bajo, a pesar de ser una herramienta importante para
enfrentar los riesgos relacionados a las amenazas climaticas y no climaticas.

El conjunto de estas variables presenta una capacidad adaptativa baja, pero con potencial para mejorar debido al
impulso externo que la regidn recibe mediante la promocidn de la actividad acuicola por parte del Estado.

En conclusidn, el desarrollo de la acuicultura en la regidon Puno se ha presentado al mismo tiempo que el
incremento en el desembarque y derechos otorgados, aunque los acuicultores todavia representan un porcién
pequefia de la PEA de la region.

El acuicultor promedio en Puno no vive en un entorno de condiciones éptimas, todavia existe la pobreza extrema
en la regidn con una tasa de 5% y la pobreza involucra al 27% de la regién. De igual manera con los servicios
basicos y vivienda, ya que el 75% de hogares son de adobe o tapia. A pesar de ello, un aspecto positivo en
términos de sensibilidad es que solo el 8% depende Unicamente de la acuicultura; no obstante, el 68% la realiza
como subsistencia. Similarmente, se reconoce la alta dependencia de la produccién acuicola a una sola especie, la
trucha. La cual se ve sensible tanto ante amenazas climaticas como no climaticas debido a la calidad de los
recursos naturales, de los cuales depende su crianza.

Por otro lado, solo el 19% de acuicultores cuenta con capacidades para acceder a financiamiento de Cajas rurales
y microfinancieras, con lo existen ain muchas posibilidades de mejorar sus capacidades adaptativas mediante
acceso a microcréditos o reducir su vulnerabilidad mediante micro-ahorros. En el tema normativo, hay un gran
interés del sector gubernamental de promocionar la acuicultura, no solo con leyes y reglamentos para su
promocion sino también desde lo institucional con el renombre del Viceministerio de Pesca y Acuicultura. Y
cuentan a su vez con su Estrategia Regional de Cambio Climatico cuya implementacion y énfasis en acuicultura
todavia aun representa un reto para la regién.

3.3.3. Andlisis del riesgo actual

La evaluacion de las amenazas junto a la caracterizacién de la vulnerabilidad permite realizar el analisis del riesgo
actual. El analisis de vulnerabilidad se enfoca en el primer eslabén de la cadena: el acuicultor o empresa
acuicultora. Partiendo de ello se han identificado 2 riesgos actuales: mayor presién sobre el recurso acuicola en la
region, y empobrecimiento de acuicultores. El resumen del analisis se presenta en la tabla 17.

La mayor presion sobre la acuicultura se explicaria debido a que eventos extremos (amenazas), en este caso las
heladas, pueden afectar gravemente otros sectores econdmicos de la regién, como es el caso de la agricultura. A
continuacion se presentan datos sobre la superficie agricola (Ha) perdidas y afectadas en la regién Puno:
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Tabla 16. Superficie agricola, hectareas perdidas y afectadas en la Regiéon de Puno. Campaias
2000 al 2010

2000 - 2001 113643 7 894 6.9 26 752 235
2001 - 2002 123 327 422 0.3 3 888 3.2
2002 — 2003 126 520 5107 4.0 15 554 12.3
2003 - 2004 129 018 6 161 4.8 20 568 15.9
2004 — 2005 129 365 6 0.01 8 0.01
2005 - 2006 132 070 1036 0.8 1219 0.9
2006 — 2007 133942 4 588 34 31755 237
2007 — 2008 138 179 4 546 3.3 21 550 15.6
2008 - 2009 137 230 918 0.7 14773 10.8
2009 - 2010 139 955 2653 1.9 2113 15.1

Los eventos climaticos fueron: Precipitaciones excesivas, inundaciones, heladas.

Las localidades mas afectadas: Puno, Chucuito, Sandia, Yunguyo, Lampa, Melgar, San Antonio de

Putina, Azangaro, Huancané, El Collao, Carabaya, Moho, San Roman.

Fuente: Ministerio de Agricultura/OEEE

De esta manera, los individuos ya sean personas u organizaciones pueden verse en la necesidad de migrar hacia
otros sectores como la acuicultura, aspecto que también es coherente con la promocidon que estd recibiendo este
sector por parte de las entidades del Estado y la oferta de extensionismo acuicola a través de PRODUCE.

Por otro lado, se encuentra el riesgo del empobrecimiento de los acuicultores, aspecto que se vincula a las
amenazas tanto climaticas como no climaticas.

Desde las amenazas climaticas, las variaciones de la temperatura pueden afectar a la especie y la disminucion de
precipitaciones puede afectar el caudal de los rios que abastecen del recurso hidrico a las piscigranjas donde se
cultivan los productos como la trucha. Esto afectaria la produccion de los acuicultores tanto desde la cantidad,
como desde la calidad. Se considera que estos impactos son Unicamente complementarios a los causados por las
amenazas no climaticas (contaminacion y presion sobre el ecosistema del lago Titicaca). Ambos aspectos influyen
negativamente en la acuicultura, ya que la principal tecnologia empleada para su produccion son las jaulas, las
cuales se encuentran instaladas en el mismo lago, y por tanto se ven afectadas directamente por la
contaminacién del recurso hidrico. Esto repercute en los niveles de produccién, ya que la contaminacion del agua
puede influir en la propagacion de enfermedades o bacterias que dafien a las especies cultivadas (Anicama, J.,
Silva, Y., y N. Sandoval, 2012). A su vez, esto puede afectar la actividad econdmica de un acuicultor que aun vive
en condiciones de pobreza (medida segln el acceso a servicios basicos).

En conclusién, es posible valorar cualitativamente el riesgo en un nivel MEDIO, si se valora de manera
comparativa con las demas unidades de evaluacion. Esto se debe basicamente a que el nivel de exposicién (en
este caso, el tamafo de la actividad) es bastante mas reducido con respecto a las otras unidades. Es importante
reiterar que para el caso de acuicultura en Puno, la amenaza climatica actia como un factor que exacerba el
problema predominante de contaminacién del lago Titicaca, siendo éste un asunto de fondo que requiere ser
atendido para la reduccion de la vulnerabilidad.
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Tabla 17. Caracterizacion y analisis del riesgo para la acuicultura en Puno

Amenazas

Eventos
extremos
(heladas)

Alteraciones en
la temperatura
(polarizacién) vy
precipitacion

Presion de
multiples
actividades en el
lago Titicaca

Contaminacién
del Lago Titicaca

Volumen de
cosecha: 83% del
desembarque
nacional de esta
especie con
20,091 T™M
Numero de

personas que se
dedican a la
acuicultura: 732
acuicultores, de
los cuales 59
tienen la
acuicultura como
su Unica actividad
econdmica

Derechos de
pesca: 717

Acceso a
servicios basicos:
40% cuenta con
servicio de agua
potable, el 13%

cuenta con
servicio de
desagle,

mientras que el
76% cuenta con
alumbrado
eléctrico por red
publica.

Pobreza: 71% de
acuicultores

considerados no
pobres y 29% en
pobreza extrema

Derechos de
pesca de menor
escala: 92% de
los derechos
acuicolas
otorgados de la
region
Autoconsumo:
13.35% de la
cosecha para
autoconsumo
Diversificacién
productiva  (no
es Unica
actividad

Interés politico
en la
promocion de
la actividad:
Comision
Multisectorial
Asociatividad:
117
asociaciones

Acceso a
extension/
capacitacion

Acceso a
financiamiento:
23%

ROP del Lago
Titicaca

Impactos a los medios de vida

del acuicultor

Impactos en la
calidad del
agua

Menor
cantidad/
calidad de
produccion

Empobrecimiento de
acuicultores y déficit
nutricional

Medio
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Baja
diversificacion
de especies

Sensibilidad de
la trucha

Fuente: Elaboracidn propia
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3.4. Pesca artesanal para consumo humano directo en Ica

La pesca artesanal de la regidn Ica, se desarrolla principalmente en la provincia de Pisco, situada a la altura de los
142 |atitud sur, donde se ubican las localidades de Paracas, San Andrés y Pisco, lugares que albergan un
importante numero de pescadores artesanales, el cual de acuerdo al Censo de Pesca Artesanal del 2012, es de
5,731 pescadores artesanales® , convirtiendo a la region en la segunda con mayor niimero de pescadores a nivel
nacional, luego de Piura.

La region Ica alberga a la Reserva Nacional de Paracas, principal reserva marina del Peru. A la vez contiene a
Punta San Juan, ubicada en San Juan de Marcona, y a las Islas Ballestas en Paracas, las cuales forman parte del
Sistema Nacional de Islas, Islotes y Puntas Guaneras. Ambas son areas naturales protegidas, que exigen un
especial manejo y cuidado de las actividades comerciales que se realicen en la regidn, a fin de evitar problemas de
contaminacién ambiental y marina.

En relacién al ecosistema marino en la region Ica, se presentan dos bahias de importancia, Bahia Independencia y
Bahia Paracas, ambas altamente influenciadas por el afloramiento de la zona, donde las aguas superficiales son
arrastradas por los vientos alisios y el espacio que queda en la superficie va siendo ocupado por masas de aguas
profundas cargadas de nutrientes. Esto permite la proliferacién de plancton que constituyen los primeros
eslabones para el desarrollo de una cadena alimenticia.

La tendencia negativa de los vientos en el sur, se ve reflejada en el importante afloramiento del mar, dando lugar
a una importante concentracion de especies de invertebrados, peces, aves y mamiferos marinos. Entre los
recursos pesqueros extraidos de mayor relevancia se encuentran la anchoveta, caballa, sardina y el molusco
concha de abanico (Mendo et al., 2005; citado por Badjeck, 2008). Entre otras especies de importancia comercial
extraidas por la pesca artesanal de la regidn figuran el pejerrey Odonthesthes regia regia, desembarcado por las
caletas de San Andrés y el Chaco, ademds de peces como “cabrillas”, “cherlos”, “chitas”, “congrios”, “jerguillas”,
“lenguados”, “pintadillas”, “trambollos”, “cabinza”, “lorna”, “bonito”, “coro”, “navaja”, “caracol” (Guerrero,
2010).

3.4.1. Caracterizacion de las amenazas

A continuacidn se describe las amenazas de origen climatico y también aquellas que no se ven influenciadas por el
clima. Dichas amenazas interactuardn con la vulnerabilidad de la unidad de evaluacion para configurar el riesgo.

3.4.1.1. Climadticas

Se ha considerado 4 posibles amenazas para el sistema o unidad de evaluacién pesca artesanal para CHD en Ica: la
variacion de la temperatura del mar, variabilidad y cambio climatico, el oleaje andmalo y finalmente, el aumento
del nivel del mar. Unicamente las dos primeras cuentan con informacién y evidencias que permiten un analisis del
riesgo mas riguroso, siendo la primera la mas importante por tener un impacto en el fenémeno de afloramiento.
Sin embargo, es importante considerar todas las amenazas, y seguir estudiandolas en el futuro.

a) Oleaje anémalo

El oleaje es el resultado de la interaccidon atmédsfera - océano, el primero como fuente de energia generadora y el
segundo como medio de propagacién, esencialmente tiene su origen en la fuerza de los vientos que actuan sobre

15 Cabe mencionar que el nimero de pescadores artesanales de CENPAR no hace distincién entre los que pescan para consumo humano directo y los que
pescan para consumo humano indirecto.
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la superficie del mar. Su intensidad dependerd de la evolucién, orientacion y distancia de la relacién entre la
atmodsfera y el océano y sobretodo de la intensidad del viento. Los oleajes andmalos que se aproximan a zona
costera, proveniente de medias y altas latitudes del hemisferio sur, se presentan con mayor frecuencia o con
mayor incidencia durante la época del otofio, invierno y primavera; sin embargo puede presentarse en cualquier
dia del afio, dependiendo del desplazamiento e intensidad de los sistemas atmosféricos (INDECI, sin afio).

En el sur del pais, oleajes andmalos de fuerte intensidad y ventarrones ocasionan dafios a la infraestructura e
incluso heridos. La ocurrencia de este fendmeno trae como consecuencia el cierre de los puertos como medida de
seguridad, mientras duren estas condiciones. La mayoria de veces, estos acontecimientos ocasionan el cierre no
solo de los puertos de una regidén, sino de todo el litoral. Entre otras consecuencias, se presenta el dafio a
infraestructura de locales comerciales, desembarcaderos, inundacidn de pistas, entre otros.

Ante esta situacion los pescadores, aseguran sus embarcaciones en tierra firme, para evitar pérdidas. El
comportamiento andmalo del mar provoca que las especies marinas se desplacen a zonas inaccesibles (La
Republica, 2015).

b) Vientos Paracas

El Viento Paracas es un fendmeno a escala local que eleva grandes cantidades de polvo y arena sobre el desierto
de Ica, con una intensificacidn del viento en superficie sobre el continente, que, puede llegar a alcanzar entre 7.5
m/s y 17.5 m/s (Escobar, 1993; citado por Quijano, 2013). Bakun sefiala que este fendmeno estaria
intensificandose desde 1950 y que podria estar asociado al evento El Nifio (Bakun, 1990), beneficiando la
ocurrencia de VP, considerando que el viento en Ica es modulado por la brisa marina (Goodman, 1980; citado por
Quijano, 2013) y otros procesos a gran escala (Takhashi, 2012; citado por Quiijano, 2013).

Por otro lado, Gutiérrez indica que es posible que la disminucién de la temperatura superficial del mar (TSM)
frente a Pisco (lca) esta asociado al incremento del viento costero, sugiriendo un mecanismo de
retroalimentacion entre ambos. Sin embargo, los mecanismos fisicos ain no son claros pero el calentamiento
global (efecto global) y los VPs (efecto local) podrian poseer un papel relevante en este mecanismo (Gutiérrez,
2011).

Como consecuencia, el fendmeno podria estar asociado a la productividad marina frente a Ica, ya que el VP
podria actuar como fuente externa de aporte litico hacia el mar, es decir, un aporte externo de minerales
continentales, que ciertos microorganismos aprovechan en su crecimiento y reproduccién, alterando el ciclo
biogeoquimico del mar frente a Ica en un proceso similar a otras partes del mundo (Mallet et al. 2009; citado por
Quiijano 2013). En el Peru existe indicios de que el aporte de particulas finas frente a Ica se estaria incrementando
en las ultimas décadas (Gutierrez, 2009), todo esto sugiere que podria existir una tendencia de aumento en la
frecuencia del VP.

El estudio Quijano concluye que los mecanismos fisicos que se encargan de generar un Viento Paracas es una
interaccion de factores a escala regional y local. Por un lado el viento costero se intensifica desde la madrugada
previa al fendmeno, por otro lado, a escala local la topografia tiene un rol importante al canalizar el flujo regional,
de manera que, se da origen al fendmeno solo en ciertas regiones del desierto en donde se excede un valor
umbral de un pardmetro fisico que solo se puede cuantificar localmente y que es importante para gatillar el
fendmeno. Este parametro es la velocidad de friccidn, que para el caso del desierto de Paracas el valor umbral es
0.72m/s (Quijano, 2013).

Confirma ademas la importancia del calentamiento solar de la superficie como un factor local muy relevante para

el desarrollo del fendmeno ya que influye directamente en la magnitud de la velocidad de friccién a través de su
efecto en la turbulencia y en la estratificacion.
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¢) Variacion de la temperatura superficial del mar (enfriamiento) y posibles cambios en el afloramiento
(intensificacion)

La temperatura del mar de la region Ica es la mas baja de todo el litoral peruano, debido a los afloramientos que
ocurren de manera frecuente, considerados los mas intensos del mundo. En invierno, el promedio de la
temperatura mensual del mar se encuentra alrededor de 149C, mientras que en los meses de verano a 162C
(SENAMHI, 2013).

Los valores bajos de TSM, asi como la tendencia negativa de |la temperatura puede observarse en los registros de
analizados por el Laboratorio de Modelado Oceanografico, Ecosistémico y de Cambio Climatico (LMOECC) del
IMARPE elaborados con data del laboratorio de Pisco - Ica, los cuales muestran una tendencia negativa (-0.043
°C.afio-1) significativa (p = 0.0) durante el periodo 1976 y 2015. Como puede observarse en el grafico 12.

Grafico 12: Variacion anual de las temperaturas superficiales del mar del laboratorio costero
de Pisco y su tendencia lineal (linea roja).
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Fuente: IMARPE, 2015.

Las anomalias térmicas en el agua de mar son principalmente negativas, oscilando entre -2 y -4 2C. En el grafico
13, se observa que las anomalias negativas mas amplias se dieron a inicios del afio 2013, meses posteriores a la
presencia de un evento El Nifio de moderada intensidad.
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Grafico 13: Anomalias térmicas de la TSM en la region Ica

Fuente: IMARPE

Como se menciond anteriormente, el mar de la regidn Ica presenta una importante zona de afloramiento, la cual
se ve influenciada por el sistema de corrientes marinas superficiales y subsuperficiales del Sistema de la Corriente
del Humboldt (SCH) y por la presencia de vientos alisios, los cuales son mas intensos en invierno y mas débiles en
verano en el hemisferio sur (Mordn, 2000). Cabe mencionar, que el SCH en el Peru es conocido también como el
sistema de afloramiento costero del Perd y, en relacién a otros sistemas similares, cuenta la mayor produccién
pesquera (Gutiérrez, y otros, 2011). EI SCH cuenta con caracteristicas especiales que se asocian a la alta
productividad que presenta, entre ellas cuenta con una gran zona subsuperficial de minima de oxigeno (ZMO) la
cual modula la productividad, ademds de interactuar con el CO2 de la atmédsfera y el balance de pH (Gutiérrez, y
otros, 2011). Por lo tanto, la interaccion de estas particularidades determinan la vulnerabilidad del SCH al
calentamiento global, siendo la evolucién de la productividad y la riqueza pesquera bajo un clima global mas
calido, una de las interrogantes actuales (Bakun A., 2008).

Entre Pisco y San Juan los vientos alisios son mds intensos y persistentes; los cuales desplazan las capas de agua
superficiales, dando lugar al afloramiento, a través de surgencias, generando registros de temperaturas de mar
mas bajas, debido a que afloramientos contienen agua muy fria, son bajos en oxigeno, de salinidad moderada,
pero muy ricos en nutrientes, punto en el que radica su importancia, ya que es fuente de alimento del
fitoplancton, base alimenticia de la cadena tréfica. Por lo tanto, la tendencia negativa mostrada en el grafico
anterior, puede venir acompafiada de una tendencia positiva en la productividad primaria cerca de la costa
(Mordn, 2000).

No obstante, deben considerarse otros parametros para evaluar el comportamiento del viento; entre ellos la
variacién del oxigeno, salinidad, vientos y TSM, los cuales a lo largo del tiempo han generado incertidumbre
respecto a la respuesta del sistema de afloramiento, por lo que la intensificacién de los vientos costeros, debido a
la tendencia negativa de la temperatura, en si, no asegura un aumento de la productividad, ya que dependen
ademas de la profundizacion de la capa de mezcla y la insolacién (Mordén, 2000).

Adicionalmente, en relacién al cambio climatico, (Gutiérrez, y otros, 2011) concluyen la existencia de suficientes
indicios del impacto del calentamiento global a nivel del océano Pacifico, manifestados en aumentos en la
temperatura superficial y la estratificacion, asi como expansion de las zonas de minima de oxigeno en la franja
ecuatorial, desde al menos las Ultimas tres décadas. Por otro lado, manifiestan la intensificacion del afloramiento
costero desde los 12 °S hacia el sur, lo que cubre el litoral de la region Ica, asi como aumento de productividad
para el SCHP para al menos los ultimos 30 afios.
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d) Aumento de la Temperatura, Precipitaciéon y Ocurrencia del evento El Niiio (FEN)

El evento El Nifio en Peru, se caracteriza principalmente por el incremento de la temperatura del mar y el
aumento del nivel mar, asi como por el incremento de lluvias en la zona norte del pais (Mendo et al, 2007). La
incidencia del evento El Nifio se caracteriza por producir calentamientos muy marcados en el norte. En cambio,
entre Callao e llo, las variaciones son menores, y las anomalias alcanzan entre + 6 y + 2° C (Niquen, 1999). En Ica,
los efectos del FEN se manifiestan en diferentes ecosistemas relacionados a la pesca.

Ante la presencia de El Nifio, la temperatura del mar, asi como los niveles de oxigeno en el fondo del mar
incrementan, generando condiciones ambientales favorables para algunas especies de la zona. Entre ellas, resalta
la concha de abanico, la cual incrementa su tasa de crecimiento y reclutamiento, llegando a una talla comercial en
6 u 8 meses cuando normalmente llega en 12 o 18 meses. Sin embargo, debe resaltarse, que estos efectos
dependen ademas del tiempo que dure la temperatura elevada y la época de maduracién gonadal y desove de la
especie (Mendo J. , 2007). En relacidon a las especies de peces, se ha constatado que durante eventos El Nifio, la
biomasa de la anchoveta se reduce, mientras que la presencia de otras especies se ve favorecida. No obstante, el
nivel de ausencia o presencia de las especies dependera de la intensidad del evento El Nifio (Niquen, 1999). La
importancia relativa del evento El Nifio en Ica es menor en comparacién con las otras unidades de evaluacion.
Cabe mencionar que los efectos del evento El Nifio son mds pronunciados en la regién Norte donde hay una
mayor diversidad biolégica y que van disminuyendo hacia el Sur donde la biodiversidad biolégica es menor y con
diferentes recursos hidrobioldgicos.

Segun (Valdivia E. , 1989), quien investigd la variacion de las especies de peces en el litoral peruano, luego de la
ocurrencia de El Nifio de 1982-83, sefiala para ese periodo en el litoral sur, la desaparicién de especies como
cojinoba, pejerrey, cabinza, lorna, caballa y jurel. En contraposicién, especies como la chita, corvina y bonito
incrementaron su presencia en el litoral sur. El barrilete fue la especie que tuvo mayor presencia en esa época, sin
embargo no tuvo aceptacion comercial.

Asimismo, durante El Nifio de 1997-98, se produjo un notable descenso de la poblacidon de anchoveta, vy el
incremento de especies peldgicas como vinciguerria, falso volador, bagre y pez cinta. Por otro lado, especies
como sardina, jurel, caballa y samasa vieron favorecidos sus reclutamientos, y se observé el incremento de
juveniles en especies demersales como el falso volador y la merluza, indicando que la incidencia de El Nifio
genera una rapida renovacién de estas poblaciones (Niquen, 1999).

En el caso de la cuenca del rio Ica y la cuenca del rio Pisco, estudios realizados (SENAMHI, 2013) muestran los
resultados del analisis de indicadores de eventos extremos de la precipitacion durante el periodo 1965-2012,
donde se analizaron principalmente dos indicadores: Precipitacion Total Anual en los dias himedos (PRCPTOT) y
el indice de Intensidad Diaria de Precipitacién en dias himedos (SDII); considerando como un dia himedo a dias
con al menos 1 mm de precipitacién. Como resultado, se tiene que en los ultimos 48 afios, en la cuenca de Ica, la
intensidad y frecuencia de dias lluviosos y muy lluviosos vienen disminuyendo; mientras que, en la cuenca de
Pisco se viene incrementando tanto en intensidad como en frecuencia. No obstante, se resalta que a pesar que el
cambio climdtico es de cardcter global, no puede esperarse que los cambios sean uniformes, ya que incluso
pueden ocurrir grandes diferencias entre regiones (SENAMHI, 2013). Cabe mencionar, que ante la ocurrencia de
un Nifio extremo, debido al cambio drdstico de la temperatura, es posible que las variaciones en las
precipitaciones también lo sean. Asi, al momento se evidencia que la variabilidad climatica representada por El
Nifio contintie predominando frente a los efectos del cambio climatico.

e) Aumento del nivel medio del mar

Respecto al comportamiento del nivel medio del mar en Perq, el afio 2012, la Marina de Guerra del Perd reportd
que aproximadamente en 80 afios el nivel del mar en la costa peruana aumentaria en 40 cm aproximadamente,
mencionando el sur del pais como uno de los principales lugares afectados, especificamente las zonas costeras
con habitantes como Paracas en Ica (Marina de Guerra del Peru, 2012).
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3.4.1.2. No climaticas

Dentro de las amenazas no climaticas se ha considerado tanto la contaminacidon como la pesca ilegal en el drea de
estudio.

a) Pescailegal

De acuerdo a informacién recabada durante las entrevistas realizadas, la pesca ilegal es un problema de dificil
manejo en la regidn. Diferentes registros son muestra del actuar de pescadores que extraen sin permiso, entre
ellos el dia 12 de diciembre del presente el Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado
(SERNANP), la Direccidon General de Supervisién y Fiscalizacion del Ministerio de la Produccidn, la Direccién de
Capitania del puerto de Pisco, la Policia Nacional y el serenazgo de la Municipalidad de Paracas, detuvo la
extraccién ilegal de recursos hidrobiolégicos al interior de la Reserva Nacional de Paracas.

El desembarque se dio en la playa Atenas, zona en estado de recuperacion y de proteccidn estricta. Los recursos
extraidos consistian en bonito, jurel y caballa. La accidn causo la contaminacion del agua y del suelo, al derramar
de manera directa los efluentes al mar. Como medida, se procedié al cierre de las vias de acceso a la zona con el
uso de retroexcavadoras.

La pesca con dinamita, es considerada otro hecho de pesca ilegal; en el 2013, personal de Servicio Nacional de
Areas Naturales Protegidas (SERNANP), intervino a tres personas por realizar la actividad de pesca ilegal con el
uso de explosivos, quienes venian utilizando este material para la pesca en la playa Yumaque.

De igual manera, el gobierno central a través de la Direccidn General de Supervisidon y Fiscalizacidn intervino el
2015 el Desembarcadero Artesanal de San Andrés, mediante el cumplimiento de la labor de manera diaria en la
zona en mencion, que incluye las pampas de secado y plantas ilegales. Como parte de los operativos, los
pescadores artesanales del punto de desembarque “José Olaya” de San Andrés (Pisco), decidieron suspender sus
faenas al detectarse una flota artesanal sin permiso de pesca para la anchoveta.

b) Contaminacion de la bahia

Entre las actividades que se desarrollan en la regiéon y que colocan en riesgo constante la conservacion del
ecosistema marino y sus especies se encuentran el funcionamiento de la planta de gas natural Pluspetrol, la cual
realiza la exploraciéon y produccién de petréleo y gas en el Perd. Asi como, la presencia de la empresa
Transportadora de Gas del Peru SA (TGP), ambas parte del Consorcio Camisea. La empresa TGP, lleva el gas, a
través de tres lineas de transporte de liquidos y de gas natural desde la ceja de selva del Cusco hacia la costa, en
la zona de Pisco- Ica, para su posterior exportacion a través de embarcaciones.

El transporte del gas o el traslado de petrdleo a través de diversas embarcaciones, es un riesgo permanente ante
la ocurrencia de un derrame, como el ocurrido en el afio 2008, cuando 1.500 galones de combustible se
derramaron en el puerto de la bahia de Paracas, cercana a la Reserva Nacional del mismo nombre, por la
aparente mala maniobra de un buque (Terra, 2008) .

Por otro lado, el ingreso de grandes embarcaciones al puerto San Martin, ubicado en Pisco, para el transporte de
diversos productos abre la posibilidad de vertimientos de agua de lastre de las embarcaciones en aguas
nacionales o cerca de ellas, lo que ocasionaria la presencia de organismos ajenos al ecosistema marino habitual,
como microorganismos fitoplanctonicos que podrian generar altas concentraciones de oxigeno, que luego
decaerian a niveles de hipoxia, al morir estos elementos, iniciando un proceso de degradacién. Estos episodios
causan muchas veces varazones de organismos marinos (peces e invertebrados) (IMARPE, 2010b). Es posible que,
como contenido de los vertimientos se encuentre organismos dinoflagelados causantes de mareas rojas. Sin
embargo, un analisis reciente sobre probabilidad de ocurrencia de mareas rojas en la Bahia de Paracas durante el
periodo 2000-2015 presentd una tendencia negativa, es decir que han ido disminuyendo. (IMARPE, 2015)
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El funcionamiento de diversas plantas pesqueras industriales de consumo humano directo como indirecto genera
emisiones que pueden afectar el aire y efluentes que son vertidos al mar. El vertimiento de agua con grasa y
residuos de plantas que no cuentan con proceso de filtracidn, asi como los efluentes de plantas clandestinas de
harina residual terminan llegando al mar, contaminandolo y afectando a los recursos.

La actividad pesquera artesanal, es también fuente de contaminacién. El inadecuado manejo de los desechos
generados en las faenas de pesca, afectan el drea marina mediante el vertimiento de aceites, combustible o
desechos sélidos originada durante la faena.

Otro tipo de contaminante es el generado por el vertimiento de efluentes domésticos al rio Pisco, los cuales
llegan finalmente al mar. Los vertimientos presentan coliformes termotolerantes y E. Coli, halldndose fuera de los
Estandares de calidad ambiental permitidos para la categoria 3 (ANA, 2014b). Al 2015, el informe de IMARPE
sobre el estado de la calidad ambiental de la Bahia de Pisco — Paracas muestra la presencia de nucleos calidos en
la desembocadura de rio Pisco y en la franja entre la zona industrial y el Chaco. Ademas, debido a la presencia de
un boom de algas en la zona central de la Bahia de Pisco y en la desembocadura del rio se presentaron
concentraciones saturadas de oxigeno disuelto, lo que ocasiond también condiciones hipdxicas en el fondo del
mar, ocasionado el incremento de sulfuro de hidrégeno y un olor desagradable en la zona.

En relacion a la contaminacidn sélidos suspendidos y calidad de agua en la bahia, el estudio de (IMARPE, 2010b)
sefialé como resultado final que las condiciones de la bahia fueron dptimas. Las caracteristicas oceanograficas
presentada para ese afio fueron propias de la zona de estudio, la concentracidn de sélidos suspendidos no superd
los limites establecidos por la Ley General de Aguas, y los pardmetros de calidad de agua presentan valores
permitidos dentro de los ECA para la categoria 4 — Ecosistemas marino costeros. Asimismo, las concentraciones
de metales pesados en agua, sedimentos y organismos no superaron los niveles establecidos para los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para Agua (Categoria 2: Actividades Marino Costeras). Los niveles de cobre total
en agua de mar a nivel superficial mostraron valores por debajo de lo establecido para los Estandares Nacionales
de Calidad Ambiental para Agua (Categoria 2: Actividades Marino Costeras que estipula 0,05 mg/L). Sin embargo,
para la Sub Categoria 1: Extraccion y Cultivo de Moluscos Bivalvos el 100% sobrepasaron el valor permitido de
0,0031 mg/L; lo cual impide la extraccion del recurso concha de abanico, y en consecuencia el procesamiento,
comercializacién y economia los pescadores se vera afectada.

A continuacién se presenta el mapa de la Bahia de Paracas y otras zonas vulnerables a contaminaciéon y presiones
externas.
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Mapa de la Bahia de Paracas y zonas vulnerables a la contaminacion y otras presiones en Ica
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Fuente: Elaboracidn propia

c) Trafico maritimo (agua de lastre)

El funcionamiento de la planta del proyecto de gas de Camisea, la cual tiene a su cargo la explotacion, el
funcionamiento de dos ductos, un gasoducto para gas natural, un poliducto para liquidos de gas natural y la
red de distribucidn para gas natural en Lima y Callao, es una actividad que genera constante preocupacion en
la poblacién de la zona. Las actividades de transporte fueron adjudicadas a la compaiiia Transportadora de
Gas del Peru SA (TGP), que tiene a su cargo las tres lineas de transporte de liquidos y del gas natural desde la
ceja de selva del Cusco hacia la costa. El transporte del gas a través de diversas embarcaciones, tal y como se
mencioné anteriormente, son un riesgo permanente de derrame. Ademas, existe la probabilidad, de
vertimientos del agua de lastre de las embarcaciones en zonas cercanas a aguas peruanas, lo que ocasionaria
la presencia de organismos ajenos al ecosistema marino habitual, con microorganismos fitoplancténicos que
podrian generar altas concentraciones de oxigeno, que luego decaerian a niveles de hipoxia, al morir estos
elementos, iniciando un proceso de degradacion. Estos episodios causan muchas veces varazones de
organismos marinos (peces e invertebrados) (IMARPE, 2010b).
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3.4.2. Analisis de la vulnerabilidad actual

Existen diversos factores vinculados que incluyen en la vulnerabilidad de la pesca para CHD en Ica ante las
amenazas previamente descritas. A continuacidn se describen dichos factores, distinguiendo su aporte a los
diferentes componentes de la vulnerabilidad: exposicidn, sensibilidad y capacidad adaptativa.

3.4.2.1. Exposicion

La siguiente tabla presenta las variables consideradas como las mas relevantes para la evaluacion del grado en el
que la pesca artesanal de Ica puede enfrentar las amenazas del cambio climatico.

Tabla 18. Variables consideradas para la exposicion de la pesca artesanal para CHD en Ica

En relacion a la produccion de las plantas procesadoras, ha crecido 417% en los ultimos
11 afios (2004-2014), produciendo preferentemente productos congelados y curados (Ver
grafico 15). Las plantas estdn conformadas por plantas artesanales (2 de curado y 8 de
otros procesos) y por plantas industriales, donde se encuentran 9 plantas de enlatado, 8
de curado y 7 de congelado. Como se observa, segun cifras de PRODUCE, el 50% de los
recursos procesados son para elaborar curado, mientras 41% son para congelado.
Durante el periodo 2010-2013, la pesca artesanal de la regidn Ica se ubicd como la tercera
region con mayor volumen de desembarque, representando en el afio 2013, el 16% del
desembarque nacional. Asimismo, durante los 4 afios del periodo de andlisis del estudio,
solo para pesca artesanal, la region mostré un incremento en los desembarques de 231%,
lo que significa que incrementé de 10 790 ton en el afio 2010 a 32 136 ton el 2013 (segln
cifras de PRODUCE), concentrandose la pesca artesanal en diferentes especies, donde
destaca la anchoveta, seguida del bonito y algas (ver grafico 14).

El nUmero de pescadores artesanales de la region Ica, convierte a la regidn en la segunda
con mayor numero de pescadores a nivel nacional. Cuenta con 5,731 pescadores
artesanales?®, ubicdndose luego de Piura. Por otro lado, de acuerdo al CENPAR 2012, el
numero de embarcaciones registradas en Ica son de 888, ubicandose en el sexto lugar de
las 10 regiones evaluadas’ , con lo cual se deduce que existe un gran nimero de
pescadores que trabajan en orilla y con cordel, son buzos a pulmdn, o con compresora y
que trabajan posiblemente junto a un armador.

1 N° de plantas
procesadoras

2 Volumen de
Desembarque

3 Numero de
pescadores
artesanales

La actividad pesquera de la regidon es ademas generadora de empleo en diferentes partes
de la cadena de comercializaciéon. A través de mano de obra directa e indirecta,
especialmente en el drea de procesamiento, almacenamiento, transporte y
comercializacion de productos, da trabajo en las diversas plantas de procesos que se
encuentran en la region.

Fuente: Elaboracion propia

16 Cabe mencionar que el nimero de pescadores artesanales de CENPAR no hace distincion entre los que pescan para consumo humano directo y los que
pescan para consumo humano indirecto.
17 En la evaluacion la regién Lima se dividié en Lima sur, Lima norte y Callao de manera individual.
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Grafico 14. Evolucion de los desembarques de pesca artesanal en Ica (2010-2013)
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de PRODUCE

Grafico 15. Evolucion de la produccion de enlatado, congelado y curado en Ica (2004-2014)
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Fuente: Elaboracidn propia en base a datos de PRODUCE

El nimero de personas dedicadas a la pesca artesanal, la tendencia creciente en los desembarques, asi como, la
evolucidn positiva de la produccion, donde destacan las plantas de congelado y curado, son factores de
consideracion respecto al nivel de exposicion de la poblacién pesquera de Ica. Mientras mds pobladores
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dependan de la actividad y de los recursos hidrobioldgicos, mayor sera la exposicién ante la ocurrencia de
cambios en el clima que afecten la biomasa de los recursos, al igual que la infraestructura pesquera.

3.4.2.2. Sensibilidad

Los factores que determinan el grado de sensibilidad en la unidad de evaluacién puede verse afectada por
determinados fendmenos son:

Tabla 19. Variables consideradas para la sensibilidad de la pesca artesanal para CHD en Ica

A pesar de la tendencia positiva de los desembarques, se debe resaltar que el 58% de
ellos, corresponde a anchoveta. La concentracion de la actividad pesquera en una sola
especie, coloca a la poblacién pesquera en una posicion muy vulnerable ante el cambio
climatico. Como se sabe la anchoveta reacciona de manera negativa a incrementos de
temperatura, redistribuyendo su biomasa en el océano. La dependencia de la pesca
artesanal por el recurso, incrementa su nivel de sensibilidad ante la ocurrencia de los
eventos extremos o variaciones climaticas, lo que dificultara su nivel de adaptacién. No
obstante, existe 42% de pescadores que se dedican a la extraccion de otras especies, lo
cual quiere decir que, existe la posibilidad de reorientar la actividad extractiva ante la
desaparicion de algun recurso.
) Sensibilidad de Ia La anchoveta es una espe.cie peldgica muy sgnsible a los cambio§ de
anchoveta al evento  t€mperatura del mar; modificando su comportamiento ante la presencia de
El Nifio temperaturas elevadas, profundizdndose en el mar, buscando zonas de
temperaturas frias. De esta manera, la especie estad fuera del alcance de las
redes de pesca y de la mayoria de los animales que normalmente se alimentan
de ella. Por otro lado, se ve afectado el proceso reproductivo, produciendo
desfases en la época de maxima intensidad (Niquen et all., 1999).

1 Volumen de
desembarque

La redistribucién de la biomasa en el litoral se hace mds evidente ante la
presencia de eventos extremos como el evento El Nifio o el ingreso de las
ondas Kelvin (ENFEN, 2015), situacién en que la especie migra del norte al sur
en la busqueda de condiciones ambientales habituales.

De acuerdo al informe del mes de julio del ENFEN, durante la primera
temporada de pesca de anchoveta 2015 (abril — julio) se observd el
desplazamiento hacia el sur, en abril el nucleo principal de la regién norte —
centro se presentd de Malabrigo (7°S) a San Nicolds (14°S), en mayo se observd
el desplazamiento a Chimbote (9°00’S), en junio se presenté en Huarmey
(9°30°S) y finalmente en julio en Supe (ENFEN, 2015).

Por lo tanto, durante la ocurrencia de este evento, las zonas como Ica pueden
presentar mayores desembarques de anchoveta que la zona norte,
dependiendo de la intensidad del fendmeno. Debe considerarse ademas que el
sistema de afloramiento que presenta el mar de Ica contribuye a la
alimentacién de la especie.

En el tiempo, con el fin de poder acceder a permisos o concesiones, los pescadores han
buscado organizarse a través de organizaciones sociales de pescadores artesanales, sin
embargo se debe trabajar en mejorar el manejo de las asociaciones y que lleguen a

3 Informalidad de las
organizaciones
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funcionar de manera productiva.

De acuerdo al Censo de Pesca Artesanal del 2012, el 39% de los pescadores artesanales
de la regidn no pertenece a ninguna organizacion social de pescadores artesanales
(OSPAS).

4

Actividad
econdmica principal

En relacién a la pesqueria como prioridad del pescador, se tiene que el 100% de los
pescadores artesanales considera a la pesca como su actividad principal y 64% no
realiza otra actividad adicional. El 36% restante se dedica a actividades relacionadas a la
construccion (11%), al agro (8%) o el servicio de taxi (3%) entre otros. Por lo tanto,
menos del 40% de pescadores tendrian capacidad de adaptarse a otras actividades
alternativas de manera rdpida. La mayor parte de pescadores si se verian gravemente
afectados ante la desaparicidn de las especies comerciales pesqueras, ya sea que se dé
por presencia del Nifio, cambio climatico o mal manejo de la pesqueria.

Nivel de pobreza

De acuerdo a cifras de INEI (2014), el 4% de la poblacion de la region Ica se encontraba
en situacion de pobreza.

N° de pescadores
embarcados

El hecho de que exista un numero importante de pescadores no embarcados aumenta
la sensibilidad de la poblacion pesquera. Ante la profundizacion o alejamiento de
especies cercanas a la costa, los pescadores se encontraran limitados en el desarrollo de
la actividad habitual pesquera, ya que no estaran en la capacidad de trasladarse mar
adentro en la busqueda del recurso. En todo caso, probablemente opten por trabajar o
asociarse con un armador para poder cumplir con su trabajo y generar ingresos.

Falta de articulacion
entre el gobierno
central y los
gobiernos
regionales

La falta de articulacion entre el gobierno central y los gobiernos regionales vy
autoridades locales obstruye el desarrollo de las actividades de fiscalizacion de manera
eficiente. De igual manera, es necesario incrementar la logistica y personal para poder
cubrir los principales puntos de control.

Adicionalmente a la falta de articulacion entre gobiernos, se suma la resistencia por
parte de los pescadores ante la fiscalizacion; obstaculizando los procesos mediante el
uso de la fuerza, que eventualmente puede verse apoyada por autoridades locales. Este
accionar probablemente se deba a la interaccion diaria y afinidad entre los agentes
locales.

Incremento de la
flota artesanal

El incremento de la flota artesanal como de pescadores, esta acompafiado por la falta
de formalizacién de las embarcaciones de la pesca artesanal, a lo cual se suma el no
cumplimiento de las normas vigentes por parte de los pescadores.

Acceso a servicios
basicos

De acuerdo al Censo de Pesca Artesanal del 2012, el 86% de la poblacién cuenta con
abastecimiento de agua potable, mientras el 14% restante debe abastecerse de
camiones cisterna, vecinos, pozos, rios u otros. Por otro lado, el 90% de la poblacion
cuenta con red eléctrica.

10

Nivel educativo

De acuerdo al Censo de Pesca Artesanal del 2012, el 22% de los pescadores artesanales
de la regién Ica, solo cuentan con educacién primaria, mientras un 65% cuenta con
educacién secundaria.
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son:

3.4.2.3. Capacidad Adaptativa

Los factores que determinan la capacidad adaptativa de la pesca artesanal para consumo humano directo en Ica

Tabla 20. Variables consideradas para la capacidad adaptativa de la pesca artesanal para CHD

en lca

1

ERCC

Cuenta con Estrategia Regional de Cambio Climatico (ERCC), la cual contiene como accién
estratégica “Disminuir la vulnerabilidad del sector agropecuario, manufactura y pesca en la
region Ica frente a los eventos extremos asociados al CC, promoviendo su resiliencia al
mismo, por medio de la incorporacion del enfoque de gestidn del riesgo de desastres y el
uso sostenible de la oferta ambiental y de los servicios ecosistémicos existentes en la region
Ica”. Asimismo, identifica un proyecto de inversion referido al Mejoramiento y ampliacion de
muelles y desembarcaderos para uso sostenible por los pescadores artesanales

PPR 0095
Fortalecimiento
de la Pesca
Artesanal

El Programa presupuestal 0095 “Fortalecimiento de la pesca artesanal” considera como
problema principal la baja productividad del pescador artesanal, la poblacion objetivo son
los pescadores artesanales embarcados y no embarcados del ambito maritimo y continental,
asi como los armadores artesanales. El resultado especifico que busca alcanzar es el
incremento de la productividad del pescador artesanal.

N° de
pescadores
embarcados

De acuerdo al Censo de Pesca Artesanal del 2012, el 57% de pescadores son embarcados y
43% son no embarcados. Por lo tanto, poco mas de la mitad tendrd mayor opcién de
adaptacion ante la desaparicion de especies de peces habituales de pesca debido al cambio
climatico. Este grupo de pescadores, tendra la oportunidad de navegar en busca de nuevos
recursos, en la medida que el estado de su embarcacion lo permita, asi como del costo de la
faena. Los pescadores no embarcados, como los de cordel y buzos a pulmén, se encontraran
limitados al sdlo poder desplazarse en zonas cercanas al litoral. En el caso de los buzos los
buzos con compresora, trabajan junto a un armador extrayendo principalmente recursos
bivalvos y se movilizan en sus embarcaciones.

Acceso al
financiamiento

Considerando que el pescador deba implementar o mejorar sus embarcaciones o artes de
pesca para poder adaptarse a los cambios del ecosistema, se debe tener en cuenta que al
2012, sélo 14% tuvo acceso al financiamiento. De aquellos que no lo recibieron, el 69% fue
debido a que no lo solicité. Por lo tanto, sélo un pequefio porcentaje estuvo interesado en
acceder a crédito, y de ellos el 45% accede al financiamiento a través de bancos; por lo que
es probable que sea necesaria mayor difusion respecto a otros medios de financiamiento.

Presencia de
concha de
abanico durante
El Nifio

En relacién a la concha de abanico, es una especie que representa una gran oportunidad en
la regién, ante el desarrollo del Fendmeno El Nifio, asi como el cambio climatico. La
evidencia muestra la respuesta favorable de la biomasa del recurso ante condiciones cdlidas
del mar en Pisco, incrementando la tasa de crecimiento, el reclutamiento y la capacidad de
carga de la bahia, llegando a alcanzar la talla comercial en 6 u 8 meses, cuando en afos
normales se demora de un afio a afio y medio. Sin embargo, las condiciones ambientales
favorables al recurso no siempre tiene el mismo efecto; ya que dependera si las condiciones
de temperatura elevada se dan por varios meses y durante la época de maduracién gonadal
y de desove de la especie (Mendo J., 2007).

La presencia de concha de abanico, surge como una alternativa ante la desaparicién de
muchas especies de la zona. Entre ellas, la anchoveta como ya se sabe, es la mas afectada. Al
representar mas del 50% de los desembarques de la region, las consecuencias econémicas
para los pescadores serian graves, sin embargo como oportunidad aparece la extraccion de
concha de abanico. No obstante, la pesqueria de la especie debe manejarse con especial
cuidado para no sobreexplotarla, asi como, evitar conflictos social durante el Nifio ante la
migracion de pescadores de diversas zonas del Peru a Ica.
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6 ROP Existe a la actualidad reglamentos de ordenamiento pesqueros (ROP) para las principales
especies extractivas, entre ellas, destacan en la region Ica, la anchoveta (con fines de
consumo humano directo), algas, pota, bonito, etc.

Sin embargo, los registros de desembarque para la zona presentan diversas especies, como
bonito, lorna, choro, cabinza, pejerrey, cangrejo, pulpo y concha de abanico. Estas especies
no se encuentran reglamentadas mediante un ROP. Sin embargo cuentan con herramientas
de gestion de pesqueria como una reglamentacion de talla minima de extraccidon y
porcentaje maximo de tolerancia de juveniles a través de la R.M.N° 209-2001-PE.

La presencia del emisor submarino APROPISCO, instalado desde el afio 2004, contribuye a la
capacidad adaptativa del ecosistema y pescadores, ayudando al cuidado de ambiente
marino y de las especie.

7 Existencia de
emisor
submarino

Siete empresas pesqueras asociadas acopian sus efluentes a dos pozas de 1,150 m3 de
capacidad que luego, son bombeados mediante el emisor submarino de 13.8 km y a 50 m de
profundidad al mar, a una zona donde la corrientes que, sumadas a la profundidad
existente, se logra la dispersion, disolucion y posterior remineralizacion de todos estos
efluentes para salvaguardar el ecosistema marino y evitar de esta manera la contaminacién
de la bahia de Paracas'®. De acuerdo a (IMARPE, 2010b), a partir de la instalacién del emisor,
las condiciones de la bahia mejoraron.
La capacidad adaptativa de los pescadores de Ica se ve influenciada por el crecimiento
desordenado de la pesca artesanal y el nivel de informalidad, el cual debe mejorar. Sélo 39 %
de los pescadores artesanales se encuentran inscritos en una organizacién social, mientras
que 61% no pertenece. En base a la opinidon de especialistas, el pescador de esta region
realiza la actividad extractiva en un nivel mas elevado al de subsistencia, sin embargo no
llega a realizarla con fines productivos debido a la falta de organizacion, crecimiento poco
controlado y la informalidad que presenta la flota artesanal.
En relacion al acceso a servicios bdsicos como agua potable y electricidad, el 86% de la
poblacién cuenta con abastecimiento de agua potable, mientras el 14% restante debe
abastecerse de camiones cisterna, venicos, pozos, rios u otros. Por otro lado, el 90% de la
poblacién cuenta con red eléctrica. El elevado porcentaje de pescadores que cuenta con
servicios, es buena sefial y los posiciona en una mejor situacion de adaptabilidad ante un
Nifio extremo por ejemplo; pudiendo responder de manera mas rapida y segura antes sus
impactos, como inundaciones o lluvias intensas.
Intervenciones inopinadas por parte del gobierno central, entre las que se incluye desalojos
de zonas ocupadas de manera ilegal para la extraccion de algas, intervenciones a camaras de
frio en la ruta, hasta el cierre de desembarcaderos debido a la extraccién de ejemplares de
tallas por debajo de las minima establecida. Estas acciones las realizan junto a la policia
nacional, ademdas de agentes del Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas
(SERNANP), con quienes se ha logrado trabajar de manera eficiente (entrevista personal).
Las condiciones de infraestructura de desembarque deben ser éptimas para poder contribuir
con el nivel de respuesta del pescador al cambio climatico. El afio 2011, se inaugurd el nuevo
desembarcadero de San Andrés, que cuenta con un muelle tipo espigdn de 30 metros que
va unido al muelle marginal ya existente. Tiene un emisor submarino de 2,000 metros
lineales de penetracién en el mar y un rompeolas de 190 metros para proteger la
infraestructura.

1 Asociatividad

4 Acceso a
servicios basicos

7 Fiscalizacion

8 Mejora en
infraestructura

Ademas tiene un area de frio con cdmara de conservacion de 10 toneladas de capacidad, un
productor de hielo en escamas de 6 toneladas diarias y un amplio espacio para la

Bhttp://www.apropisco.org/index.php?option=com_content&view=article&id=56&Itemid=65
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comercializacion de productos hidrobiolégicos al por mayor y menor con 20 mesas
exhibidoras de acero inoxidable®®.

De acuerdo al Censo de Pesca Artesanal del 2012, el 64% de los pescadores de pesca
artesanal utilizan un solo aparejo de pesca mientras que el 36% usan mas de un aparejo.

9 Aparejos de
pesca

Fuente: Elaboracion propia

Por lo tanto, la pesca artesanal para consumo humano directo en la region Ica ha crecido 417% en los ultimos 11
afios (2004-2014), produciendo preferentemente productos congelados y curados. El pescador artesanal de Ica
tiene condiciones de acceso a servicios basicos y vivienda (63% tiene viviendas de ladrillo o cemento), y la
mayoria de sus pescadores (64%) se dedica exclusivamente a esta actividad, con lo cual los vuelve altamente
vulnerables ante impactos en la biomasa pesquera. Sin embargo, la pesca artesanal en la regién Ica, es una
actividad sustentada en la alta productividad que presenta su ecosistema marino, por lo que es una oportunidad
a aprovechar ante la variabilidad climatica, ya que es una poblacidon pesquera que podria adaptarse a diversas
especies. Ademas, las constantes amenazas de contaminacién de la bahia paracas por impactos de la propia
actividad industrial de la harina y aceite de pescado, derrames por el transporte del gas natural, entre otras
presiones en el litoral, incrementa la vulnerabilidad del pescador artesanal en Ica por lo que se debe trabajar aln
mas en la regulacién de instrumentos ambientales y su cumplimiento para evitar dafios personales y econdmicos.

3.4.3. Andlisis de riesgo actual

Identificadas las amenazas, exposicion, sensibilidad y capacidad adaptativa de la pesca artesanal de consumo
humano directo en Ica, se analiza los riesgos ocasionados.

Los cambios climaticos manifestados a través del incremento de la temperatura superficial del mar, y su
consecuente impacto en el afloramiento costero; asi como, el aumento del nivel medio del mar y el evento El
Niflo pueden ocasionar dafios de diversa indole.

La variacién de temperatura, modifica las condiciones ambientales del ecosistema marino, incrementando o
disminuyendo, en algunas ocasiones, el nivel del afloramiento, base de alimentacion de especies marinas. Esto
ocasiona la redistribucion de los recursos a otras zonas del océano, disminuyendo la biomasa disponible para la
pesca, lo que afecta finalmente al pescador artesanal y sus ingresos. Un claro ejemplo, se observa con el
comportamiento de la anchoveta, especies que sustenta el 50% de los desembarques de la region y que
responde de manera negativo al incremento de la temperatura, por lo tanto la biomasa disminuiria y la pesca se
veria afectada.

Por otro lado, el incremento del nivel medio del mar y la intensidad del FEN pueden ocasionar dafios a la
infraestructura pesquera. Esto se debe a la presencia de lluvias intensas o al ingreso no habitual de agua de mar a
la costa, afectando los desembarcaderos artesanales o embarcaciones pesqueras y otros puntos de desembarque
gue no cuentan con las medidas adecuadas de seguridad, tanto para el recurso como para el pescado.

Similar situaciéon ocasionan los oleajes andmalos, lo cuales ocurren principalmente durante el invierno, otofio y
primavera.

19 http://rpp.pe/peru/actualidad/pisco-inauguran-nuevo-desembarcadero-pesquero-en-san-andres-noticia-369173

Caracterizacién y andlisis de riesgos climaticos 69



Entre las principales amenazas no climaticas del area de Pisco, el impacto de la pesca ilegal afecta la biomasa de
los recursos y es dificil de cuantificar. Las actividades realizadas fuera de la ley, como pesca con dinamita,
extraccién de especies menores a la talla minima de captura y embarcaciones sin autorizaciéon son controlados
por el Estado, en la medida de lo posible, sin embargo, sin embargo alin hay mucho por trabajar. Como
consecuencia, los recursos se ven afectados a través de extraccion de juveniles o por la muerte instantanea del
ecosistema marino luego de la detonacidn de la dinamita.

El impacto generado por la contaminacién de la propia actividad pesquera industrial como artesanal puede
ocasionar contaminacidn del medio marino. Lo vertimientos de efluentes de la industria pesquera como de las
misma embarcaciones artesanales, incrementan los niveles de coliformes, aceites y grasas, que terminan
saturando el ecosistema, consumiendo el oxigeno y en consecuencia daifiando a las especies.

La dependencia de los pescadores por la actividad y la falta de diversificacién es un punto adicional a tener en
cuenta para que disminuir el impacto del cambio climatico en la poblacién. Como se ha mencionado, diversos
recursos se veran afectados y otros, como la concha de abanico predominaran ante incrementos de temperatura.
No obstante, se requiere de un manejo sostenible y articulado entre entidades locales y el gobierno central para
poder crear medidas de manejo y adaptabilidad adecuadas para la regidn.
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Tabla 21. Caracterizacion y analisis del riesgo para la pesca artesanal de CHI en Ica

Oleaje anémalo

Vientos Paracas

superficial del

en el
(intensificacion )

Variacién de temperatura

mar

(enfriamiento) y cambios
afloramiento

Eventos El Nifio

Pesca ilegal

Contaminacion
bahia

de

la

37 plantas de
congelado,

enlatado y curado
(artesanales e

industriales)

Volumen de
desembarque:

32 136 ton.

Personas
empleadas:

5731  pescadores
artesanales

Desembarques
de anchoveta
(58%) y 42% en
diversas
especies.

Sensibilidad de
la anchoveta al
Eventos El Nifio

Informalidad de
las
organizaciones

Actividad
econdémica
principal:
tiene la pesca
artesanal como
activ. principal

64%

Nivel de
pobreza: 3%

Acceso a
servicios basicos

ERCC: Contempla el
sector pesca dentro
sus actividades
estratégicas

PPR 0095
Fortalecimiento de
la pesca artesanal

57% pescadores
embarcados

Acceso a créditos :
14% acceso a
crédito en el 2012

Presencia de
concha de abanico
en durante El Nifio

ROP anchoveta
(CHD), algas, pota,
bonito, etc.

Existencia del
emisor submarino

Dafios en la
infraestructura

Cambios en la
distribucion y
abundancia de
los recursos

Empobrecimiento de
pescadores
artesanales

Media
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Trafico maritimo

(agua de lastre)

(alto)

Nivel

educativo

(medio)

Aparejos de pesca
(36% usa mas de un
aparejo)

Fuente: Elaboracidn propia
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4.Conclusiones y recomendaciones

Con base a los requerimientos del Ministerio de la Produccion, con el fin de elaborar la estrategia de Adaptacién al
Cambio Climatico del Sector Pesquero, se considerd en primera instancia contar con el Diagndstico de Vulnerabilidad
Actual del Sector Pesquero, a fin de identificar el estado situacional de las actividades pesqueras acuicolas, y su
exposicidn frente a los riesgos climaticos actuales.

En ese contexto, se ha desarrollado el cuarto producto de la consultoria para elaborar “La Caracterizacién y Andlisis
de riesgos climaticos” para cada una de las unidades de evaluacidn. Este entregable se ha enfocado en caracterizar y
analizar las amenazas, vulnerabilidades y riesgos asociados al cambio climdtico actual, desde una perspectiva de
cambio climatico pero también tomando en cuenta el marco conceptual de gestidn de riesgos. Dichos enfoques son
perfectamente compatibles en la medida en que se centren en el ser humano y sus medios de vida como unidades
de evaluacion.

Es fundamental abordar el analisis de riesgos en un contexto de cambio climatico con un enfoque sistémico, es decir,
tomando en cuenta los impactos y efectos directos e indirectos tanto en los sistemas naturales como socio
econémicos. Se espera que la variabilidad y el cambio climdtico impacten a los sistemas pesqueros y acuicolas a
través de una diversidad de rutas criticas y factores determinantes. Los efectos del clima pueden ser directos o
indirectos, siendo éstos el resultado de procesos en los sistemas ecoldgicos acuaticos o en los sistemas politico,
econdmico y social. Un ejemplo de impacto directo es el deterioro de infraestructura a causa de eventos climaticos
extremos, y ejemplos de impactos indirectos pueden ser el cambio en la distribucion de especies (impacto en el
sistema ecoldgico) o la afluencia de pescadores migrantes (impacto en el sistema socio econémico).

La Pesca artesanal para CHD en Piura presenta una valoracion del riesgo climatico calificada como “alta” debido a los
altos niveles de exposicidon unidos a las amenazas climaticas crecientes. Esto se ve reflejado en un escenario actual
donde ya se evidencian impactos relacionados con la reducciéon de desembarques con efectos potenciales de
pérdida de empleos y déficit nutricional.

La Pesca industrial para CHI en Ancash presenta una valoracion del riesgo climatico calificada como “alta” debido a
los altos niveles de sensibilidad por la mono especificidad de la actividad. Los impactos evidenciados son la
reduccion de desembarque con efecto potencial de pérdida de empleos.

En el caso de la acuicultura en Puno el riesgo climdtico se ha calificado como “medio” principalmente por el bajo
nivel de exposicién (nUmero de acuicultores) aunque esta en aumento el nivel de produccion y nimero de derechos
de pesca otorgados; y porque las amenazas no climaticas predominan en la configuracién del riesgo mas que la
propia amenaza climatica. Los impactos esperados serian a los medios de vida del acuicultor, el empobrecimiento de
los mismos y déficit nutricional.

En el caso de la pesca artesanal en Ica, también se calificé con riesgo medio debido a que se evidencia una diversidad
de especies en los desembarques tal que permite la capacidad de respuesta relativamente rapida frente a escenarios
de variabilidad climdtica, y por otro lado porque se evidencian valores altos en cuanto a cobertura de servicios
basicos y educacion.

Tabla 22. Resumen de resultados de la caracterizacion y analisis del riesgo climatico

Pesca artesanal Eventos El Nifio Alta exposicidon Reduccién de desembarques con Alto
para CHD en ) , efectos potenciales de pérdida de

. Capacidad de adaptacién en etapas P .

Piura empleos y déficit nutricional

iniciales
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Pesca industrial  Eventos El Nifio
para CHI en

Oleaje anémalo
Ancash !

Alta exposicidn, alta sensibilidad por
mono especificidad de la actividad.
Capacidad de adaptacion mas
consolidada.

Reduccién de desembarques con Alto
efecto potencial de pérdida de
empleos.

Acuicultura en Eventos
Puno (heladas)

extremos

Vulnerabilidad configurada
principalmente sensibilidad (baja
cobertura de servicios basicos)

Impactos a los medios de vida del Medio
acuicultor y empobrecimiento de
acuicultores y déficit nutricional

Pesca artesanal Oleaje anémalo
para CHD en .
lca Vientos Paracas

Variacion de TSM

(enfriamiento) y cambios

en el afloramiento
(intensificacion)

Alta exposicion y alta sensibilidad
por predominancia de anchoveta,
aunque se evidencia una mayor
capacidad de diversificacion de
especies

Reducciones en la biomasa de Medio
recursos predominantes podrian
generar el empobrecimiento de los
pescadores artesanales

Fuente: Elaboracidn propia

El analisis de riesgo climatico actual elaborado es de caracter cualitativo y busca ser un complemento para el andlisis
cuantitativo realizado en el segundo producto: “Identificacion y caracterizacién del ambito de estudio vy
determinacién de grupos vulnerables” asi como se puede apreciar en el grafico 16:

Grafico 16. Ranking de vulnerabilidad Nacional

La Libertad
Moquegua
Tumbes
Lambayeque
Tacna

Hudnuco
Huancavelica
Ayacucho
Cusco

San Martin
Cajamarca
Apurimac
Pasco
Amazonas
Junin

Madre de Dios
Loreto
Ucavyali

_________________________________________________________________________________________________________

Alto (>250)

Bajo (0-80)

400

Fuente: Elaboracion propia
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Si bien el presente estudio evallia una muestra interesante de cuatro unidades de evaluacién, el modelo socio-
ecolégico, el marco conceptual y la metodologia presentados en el contexto del presente entregable pueden ser el
punto de partida para analizar el riesgo de manera periddica en las otras unidades de evaluacion.

Se recomienda continuar llenando los vacios de informacidn sobre los impactos actuales y futuros del cambio
climatico a través del monitoreo de variables climaticas y oceanograficas. Por ejemplo se cuenta con informacion
valiosa sobre acceso a financiamiento del pescador, nivel de educacién, asociatividad y aparejos del | Censo Nacional
de la Pesca Artesanal del dmbito Maritimo 2012 y del | Censo Nacional de Pesca Continental 2013, sin embargo, no
existe para otros aflos y tampoco para la actividad de pesca industrial para consumo humano indirecto. Es
igualmente importante para el fortalecimiento de la capacidad de adaptacion del pescador/ acuicultor que la
informacidn climatica sea accesible a la poblacidon en generar, por ejemplo, a través de sistemas de alerta temprana
de eventos extremos.

Para mejorar el andlisis de capacidad de adaptacién es necesario medir el nivel de implementacién y la efectividad
de las politicas, planes y acciones —por ejemplo, el nivel de implementacién de las ERCC- que se vienen promoviendo
y desarrollando en las diferentes regiones a través de la recopilacién de informacién primaria. Esto junto con el
monitoreo de las variables de exposicion y sensibilidad constituiria una forma adecuada de evaluar la vulnerabilidad
en el tiempo.

El sector pesca/ acuicultura ha sido seleccionado como uno de los sectores en los que el Perd ha presentado
Contribuciones Nacionales para la adaptacion al cambio climatico en el marco de las negociaciones internacionales
de cambio climatico (Convencidon Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico). Ello representa un reto
pero también una oportunidad en términos de prioridad politica y acceso a fondos internacionales para la
adaptacion. Se recomienda realizar por tanto, de manera sistematica, la evaluacidn del riesgo climatico en el marco
de la Contribucion Nacional.

Se recomienda replicar el presente andlisis cada 5 aflos de manera que se monitoree el cumplimiento de seccién de
Pesca y Acuicultura de la Contribucion Nacional de Adaptacion. Sl bien el cumplimiento de las contribuciones
nacionales de adaptacién no constituye una obligacidn internacional, si contribuiria con el objetivo de interés
nacional de “reducir la vulnerabilidad del sector pesquero y acuicola”.
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6. Anexos

Anexo 1. Tallas Minimas y Porcentaje de Tolerancia Mdxima de Juveniles de Recursos Hidrobioldgicos

Nombre Comun

Nombre Cientifico

Talla Minima

Tol. Maxima(%)

Dispositivo Legal

ALBACORA

ALMEJA, CONCHA BLANCA
ANCHOVETA

ANGUILA

ATUN DE ALETA AMARILLA
AYANQUE, CACHEMA
BARRILETE

BERECHE

BONITO

CABALLA

CABINZA

CABRILLA

CAMARON DE RIO
CAMARON DE RIO
CANGREJO DEL MANGLAR
CANGREJO PELUDO
CARACOL COMUN
CHANQUE, TOLINA, ABALON
CHIRI, PALOMETA, PAMAPANITO O COMETRAPO

CHORO

Coco osuco
COJINOBA

CONCHA DE ABANICO

Caracterizacién y andlisis de riesgos climaticos

Thunnus alalunga

Gari solida

Engraulis ringens
Ophichthus remiger
Thunnus albacares
Cynoscion analis
Katsuwonus pelamis
Larimus pacificus

Sarda chiliensis chiliensis
Scomber japonicus peruanus
Isacia conceptionis
Paralabrax humeralis
Macrobrachium spp.
Cryphiops caementarius
Ucides occidentalis
Cancer setosus
Stramonita chocolata
Concholepas concholepas

Peprilus medius

Aulacomya ater
Paralonchurus peruanus
Seriolella violacea

Argopecten purpuratus

96 cm. Horquilla

7.5 cm. Long. Valvar

12 cm. Total

42 cm. Total

60 cm. Horquilla

27 cm. Total

47 cm. Horquilla

18 cm. Total

52 cm. Horquilla

29 cm. Horquilla (32 cm. Total)
21 cm. Total

32 cm. Total

7 cm. Long. Total

7 cm. Long. Total

6.5 cm. Ancho Cefalotorax
11 cm. Ancho Cefalotorax
6 cm. Long. Peristomal

8 cm. Long. Peristomal

23 cm. Total

6.5 cm. Long. Valvar
37 cm. Total
35 cm. Total

6.5 cm. Altura Valvar

10

10
20
20
20
10
10
10
30
10
20

20

20
20

R.M. 209-2001-PE

R.M. 209-2001-PE

R.M. 486-2008-PRODUCE
R.M. 209-2001-PE

R.M. N° 209-2001-PE

R.M. 209-2001-PE

R.M. 209-2001-PE

R.M. 209-2001-PE
D.S.011-2009-PRODUCE
R.M. N° 209-2001-PE

R.M. N° 209-2001-PE

R.M. 209-2001-PE

R.M. 209-2001-PE

O/R 007-2003 GOBIERNO REGIONAL CR-P
R.M. 159-2009-PRODUCE
R.M. N°159-2009-PRODUCE
R.M. 209-2001-PE

R.M. N° 371-2007-PRODUCE

R.M. N° 209-2001-PE
R.M. N° 209-2001-PE
R.M. 209-2001-PE

R.M. 159-2009-PRODUCE
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Nombre Comtuin

Nombre Cientifico

Talla Minima

Tol. Maxima(%)

Dispositivo Legal

CONCHA HUAQUERA
CONCHA NAVAIJA

CONCHA NEGRA

CONCHA PERLA, PERLIFERA
CONGRIO NEGRO
CORVINA

ERIZO VERDE

Anadara similis

Ensis macha

Anadara tuberculosa
Pteria sterna
Cherublemma emmelas
Cilus gilberti

Loxechinus albus

4.5 cm. Long. Valvar
12 cm. Long. Valvar
4.5 cm. Long. Valvar
7.5 cm. Long. Valvar
55 cm. Total
55 cm. Total

7 cm. Diametro Caparazon

20
10

R.M

R.M

. 209-2001-PE
R.M.

386-2007-PRODUCE

. 209-2001-PE
R.M.
R.M.
R.M.
R.M.

N° 209-2001-PE
N° 209-2001-PE
N° 209-2001-PE
159-2009-PRODUCE

Fuente: IMARPE, 2015
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