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N2 241-2001-ITINCI/DM

Lima, 17 de octubre de 2001

CONSIDERANDO:

Que, con fecha 7 de abril de 1989, el Gobierno Peruano ratificd el
Convenio de Viena para la Proteccion de la Capa de Ozono mientras que el
29 de marzo de 1993, ratificé el Protocolo de Montreal relativo a las Sustancias
que Agotan la Capa de Ozonc y su Enmienda de Copenhague, el 9 de mayo
de 1999;

Que, através de los Tratados mencionados el Perti ha asumido el com-
promiso de controlar la produccién, consume y comercializacién de las sus-
tancias que agotan la capa de ozono, en razén de ocasionar dafios a la salud
humana y al ambiente, toda vez que se trata de productos y sustancias que
contienen algunos gases inertes como los clorofluorocarbonos, que se utilizan
principalmente como refrigerantes, cuyo uso ha sido restringido a nivel nacio-
nal, permitiéndose su uso, exclusivamente para los servicios de reparaciény
mantenimiento de equipos, hasta su eliminacién total;

Que, en el marco antes sefialado se aprobé el Decreto Supremo N2 033-
2000-ITINCI, con el objeto de controlar en el pais la reduccién progresiva del
ingreso, comercializacion y uso de las sustancias agotadoras de la capa de
0ZOoNg;

Que, en concordancia con los compromisos asumidos por el Pert en el
marco del Convenio de Viena para la Proteccién de la Capa de Ozono y del
Protocolo de Montreal, se ha considerado conveniente aprobar el Cédigo de
Buenas Practicas en Refrigeracion a fin de facilitar el cumplimiento de las
obligaciones asumidas;

Que, el Cédigo de Buenas Practicas en Refrigeracidn tiene por finalidad
promover practicas ambientalmente sostenibles en el sector de refrigeraciény




aire acondicionado del Per(, mediante normas y procedimientos orientados
a lograr una mayor eficiencia y calidad en los servicios que presian las
diversas empresas, tecnicos y operarios del sector,

Con la opinién favorable de la Oficina Técnica de Ozono del MITINCI;

De conformidad con el Decreto Ley N2 25831, Ley Organica del Minis-
terio de Industria, Turismo, Integracién y Negociaciones Comerciales Inter-
nacionales;

SE RESUELVE:

Articulo 12: Aprobar el Cddigo de Buenas Préacticas en Refrigera-
cién, el mismo que debera ser aplicadoe por las empresas, técnicos y opera-
rios que brindan servicios de reparacion y mantenimiento en el area de
refrigeracion y aire acondicionado.

Articulo 22 Eltexto del Cédigo de Buenas Practicas en Refrigeracion
aprobado por el articulo precedente, se encuentra a disposicidn del publico
interesado en la pagina web del MITINCI (htpp:/www.mitinci.gob.pe).

Articulo 3% Procédase ala impresion y distribucién del texto del C6-
digo de Buenas Practicas en Refrigeracion, el mismo gue sera entregado
en forma gratuita por la Oficina Técnica de Ozono del MITINCI, a través de
los Importadores y de las Asociaciones de Tecnicos en Refrigeracion.

Registrese, comuniguese y publiguese.
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CODIGO DE BUENAS PRACTICAS EN REFRIGERACION

Aprobado por Resolucion Ministerial N°241-2001-ITINCYDM
dei 17 de octubre del 2001

INTRODUCCION

La ratificacion del convenio de Viena para la Proteccion de la Capa de Ozono v el Protocolo de
Montreal relativo a las sustancias que agotan la capa de 0zono y sus posteriores Enmiendas
de Londres y Copenhague, han permitido que el Perl forme parte activa de la estrategiamun-
dial destinada a establecer pautas generales y especificas para la proteccién de la capa de
ozono y la eliminacion del riesgo que su debilitamiento ocasiona a la salud de las personas yal
ecosistema.

Estas normas internacionales establecen un conjunto de derechos y deberes de los paises
Partes para restringir progresivamente, la produccidn, la comercializacién y el uso de las sus-
tancias agotadoras de la capa de ozono (SAQ). En este sentido, el Perd ha realizado diversas
acciones conducentes al cumplimiento de los compromisos internacionales adoptados con la
ratificacion de los mencionados instrumentos internacionales; incluyéndose dentro de ellas, la
creacion de la Oficina Técnica de Ozono (OTO/Pert), encargada de la aplicacién y seguimien-
to del Protocolo de Montreal en nuestro pais; la conformacién de un Grupo Nacional de Trabajo
como una instancia que redne a representantes del sector puiblico y privado que adoptan deci-
siones en apoyo a las funciones de la OTO/Pert y la elaboracion y ejecucion del Programa
Pais. :

El Programa Pais contiene el inventario nacional del consumo de las SAQ y un Plan de Accién
para lograr la eliminacion progresiva de estas sustancias, definiendo asimismo los lineamientos
para alcanzar el consumo cero de dichas sustancias, a través de actividades y proyectos es-
pecificos que incluyen, entre otros, la reconversion industrial de las empresas nacionales que
utilizan estas sustancias controladas para la produccién de bienes o que fabrican bienes que
emplean SAQO para su funcionamiento.

La formulacion de los proyectos de reconversidn industrial del sector de refrigeracién domés-
tica y comercial en mencion, contaron con la asistencia técnica de consultores internacionales
del Programa de las Naciones Unidas para el Desarrolio (PNUD) y recibieron financiamiento
en calidad de donacion, proporcionado por el Fondo Multilateral del Protocolo de Montreal. De
este modo, 6 empresas del sector refrigeracion doméstica y 4 de refrigeracion comercial con-
taron con ayudafinanciera y técnica para la sustitucion de las SAO utilizadas en sus procesos
y productos.

Paralelamente a este hecho, en el sector de refrigeracion se ejecutaron los proyectos denomi-
nados “Programa Nacional de Recuperacién y Reciclaje de Refrigerante CFC 12” con el apo-
yo del PNUD, el cual nos permitié acceder a la donacién de 120 equipos de recuperacién y 8
estaciones de reciclaje, con los cuales se establecié una red nacional. La implementacion de
aste proyecto también involucré el dictado de cursos de capacitacion y/o difusién a nivel nacio-
nal, en las ciudades de Lima, Areguipa, Cusco, Chimbote, Trujillo y Chiclayo.




Adicionalmente, se ha implementado el proyecto “Programa Nacional de Capacitacion de
Capacitadores en Buenos Procedimientos de Refrigeracién”, gue permitié contar con la dona-
cién de diez equipos de recuperacion. En este contexto se dictaron diversos cursos a nivel
nacional dirigidos a instructores del area de refrigeracién, los mismos que posteriormente
replicaron estos cursos, dirigiéndolos a los técnicos en refrigeracidn. Se haincluido esta ca-
pacitacién como parte permanente delf curriculum en algunos centros e institutos técnicos de
capacitacion y se continuan [as gestiones para que se incluya en la totalidad de instituciones.

Cabe mencionar que el 06 de noviembre del 2000, se expidio el Decreto Supremo N° 033-
2000-ITINCI, mediante el cual se establecieron disposiciones para la aplicacién del Protocolo
de Montreal relativo a las sustancias que agotan la capa de 0zono, en el cual, entre otros, se
establecen disposiciones referidas a la prohibicién de la emisién intencional de SAO a la
atmosfera, asi como la autorizacion y registro de las personas naturales y/o juridicas que brin-
dan servicios de reparacion y mantenimiento.

Asimismo, se expidieron las Resolucionas Ministeriales Nos. 277-2001-ITINCI/DM del 26 de
noviembre del 2001 y 050-2002-ITINCI/DM del 11 de febrero del 2002, las cuales estan desti-
nadas a facilitar el mejor cumplimiento del referido Decreto Supremo, por parte de los
importadores, comerciantes y técnicos en refrigeracion, asi como también facilitar la labor de
la OTO/Peru y Aduanas.

Igualmente, se debe mencionar que se encuentra en gjecucion el Plan de Manejo de
Refrigerantes, el cual incluye el Programa de Capacitacién de Funcionarios de Aduanas, la
implementacidn de un sistema de permisos de importacion/exportacion de SAQ y la expedi-
cién del Cddigo de Buenas Practicas en Refrigeracion.

El Cédigo de Buenas Préacticas en Refrigeracion tiene por objetivo apoyar la eliminacién del
uso de los clorofluorocarbonos (CFC) en el sector refrigeracion, promoviendo las buenas prac-
ticas de servicio y la recuperacion y reciclado de esta sustancia. Previo a su aprobacién el
citado documentos fue sometido a un proceso de consulta ciudadana, a través de su remision
alas asociaciones de técnicos, universidades y profesionales relacionados al sector; habién-
dose incorporado los comentarios y aportes recepcionados en la versién final que se presenta
acontinuacion.



CODIGO DE BUENAS PRACTICAS EN REFRIGERACION

<+ SOBRE ESTA GUIA

Esta guia busca incorporar en el sector de Refrigeracion y Aire Acondicionado las normas y
procedimientos definitivos, para lograr una mayor eficiencia y calidad en los servicios que
prestan las diversas Empresas, Técnicos y Operarios del sector.

Los Cdédigos de Buenos Procedimientos en Refrigeracién existen ya en numerosos paises
desarrollados, y aqui en nuestro pais se orienta especificamente a las siguientes instituciones:
las asociaciones industriales y comerciales,
los talleres técnicos y de servicio,
los propietarios y los operadores de sistemas, y
los fabricantes.

< CONTENIDO

Los retos que supone la reduccidn efectiva de la emisidn de refrigerantes a la atmdsfera, se
exponen en el Plan de Manejo de Refrigerantes, asi como los trabajos realizados por [as
organizaciones y grupos de personas para lograr estos fines.

Este capitulo cubre las funciones de:

1) los propietarios y operadores de sistemas; v,
2) los fabricantes.

A continuacién, se tratan los pasos a seguir en el disefio y la aplicacion de los cédigos de
buenos procedimientos para reducir el uso de CFC, las funciones del equipo de implementacion
y del grupo de disefio, y fases que componen el disefio de estos codigos.

El estudio detallado de los cddigos incluye la observacién de las précticas generales de ser-
vicio que han de aplicarse o eliminarse.

En los anexos, se ofrece informacidn més concreta, como formularios tipo para el registro de
datos especificos, placas informativas, ejemplo sobre declaraciones vinculantes de una em-
presa y acuerdos industriales voluntarios.

% ABREVIATURAS FRECUENTES

CFC Clorofluorocarbonos

HCFC Hidroclorofluorocarbonos

HFC Hidrofluorocarbonos

PBC Paises con bajo consumo de SAO

SAC Sustancias que Agotan el Ozono

PAO Programa Accion de Ozono

R&R Recuperacion y Reciclaje

COT Comité de Opciones Técnicas

PNUMA Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente
PNUMA IMA PNUMA Industrial y Medio Ambiente
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ELEMENTOS DE LOS CODIGOS DE BUENAS PRACTICAS EN REFRIGERACION

Este capitulo contiene una relacién no exhaustiva de las practicas de servicio en refrigeracién
que deben eliminarse o conservarse, extraidas de publicaciones técnicas. Se han seleccionado
las siguientes secciones:

Modificacion de los sistemas de refrigeracién.
instalacion de los equipos.

Operacion y mantenimiento del sistema.
Inspeccion y mantenimiento preventivos.
Registro de datos y documentacion.
Recuperacion, reciclaje y regeneracion.
Manipulacion y ailmacenamiento de refrigerantes.
Eliminacion de sistemas y refrigerantes a base de SAO.
Retroadaptacion y alternativas.

10.  Normas de seguridad.

1. Capacitacién y certificacion.

12. Regulaciones.

13. /COmo y donde informarse?

CoNoOPLh =

1. MODIFICACION DE LOS SISTEMAS DE REFRIGERACION

Esta guia no recoge ni el disefio, ni la fabricacién de sistemas y componentes. Pero si
contempla los grandes sistemas de refrigeracién que audn tienen mucha vida itil y que
son susceptibles de requerir una modificacién o una puesta a punto, para evitar
reparaciones y emisiones indeseadas.

Acciones necesarias

v Optimizar la limpieza mediante filtros secadores apropiados para el sistema.

v Reducir las vibraciones, reforzando los cimientos e instalando dispositivos de
antivibracion.

v" Favorecer la retencién y la recuperacién de liquidos, utilizando recipientes protegidos,
con capacidad suficiente para toda la carga de refrigerantes y faciles de aislar.

v Instalar una unidad condensadora de vaciado y un recipiente de emergencia en los
sistemas de mayor envergadura.

v Considerar la incorporacién de vélvulas a los compresores y las secciones principales
del equipo, para conectar una unidad de vaciado en sistermas mas pequenos.

v Instalar valvuias aislantes y de distribucion que permitan el aislamiento de los cilindros y

los componentes del sistema.

Acortar todo lo posible las mangueras y las tuberlas que deben purgarse.

Reallizar pruebas de deteccidn de fugas en los conductos de carga.

Utilizar valvulas con tapa protectora para evitar fugas de la prensaestopas del gje, 0

vélvulas con ejes ajustados ofijos. _

v" Evitar, en la medida de [o posible, las juntas mecénicas en el sistema de tuberias: tratar
de utilizar conexiones soldadas o de abrazadera, en lugar de empalmes de engaste 0
de rosca.

v instalar sisternas de deteccion de fugas.

v Instalar conexiones répidas en la valvula de carga.

AN
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v

Asegurarse de que los dispositivos limitadores de presion estén correctamente ajustados
al 80% de la regulacion de las véivulas de seguridad, para prevenir escapes innecesarios
en caso-de fallos operativos,

2. INSTALACION DE LOS EQUIPOS

AN

AN

Ha de tenerse siempre presente las posibles repercusiones medioambientales para evitar,
por ejemplo, el calentamiento terrestre y asegurar la seguridad general,

De no poderse evitar la instalacién de sistemas de refrigeracién a base de CFC, ademas
de los principics fundamentales para la puesta en funcionamiento y el mantenimiento descritos
en la seccidn anterior, habré que aplicar las recomendaciones que se exponen a continuacion:

Acciones necesarias:

Verificar que la sala de maquinas tenga el tamario y la ventilacion adecuada; respetaruna
distancia de seguridad entre la maquinaria y las paredes, para evitar el recalentamiento
de compresores y condensadores.

Comprobar la limpieza de los conductos y las uniones antes del montaje y durante la
instalacion.

Prevenir la oxidacion del equipo durante el ensamblaje y fa soldadura, inyectando nitrégeno
seco enlas uniones.

Inyectar nitrégeno seco en el interior de las tuberias, para retirar los restos de soldadura,
las limaduras y demas residuos. Nunca usar oxigeno.

Procurar que las tuberias sean facilmente accesibles para su inspeccion, mantenimiento y
reparacion, y evitar que los conductos de refrigerantes corran cercanos al suelo 0 a zonas
humedas {lagos, corrientes, de agua, etc).

Comprobar que todos los circuitos de refrigerante y las uniones mecénicas estén
correctamente instalados y montados antes de introducir el gas detector.

Realizar una prueba fuga para verificar que el sistema esta bien hermético.

Etiquetar cada sistema con informacion clara sobre el equipo, los datos técnicos el tipo y
volumen de refrigerante y lubricante que utiliza.

Leer detenidamente la documentacion disponible sobre |a presion de los cilindros y los
certificados de inspeccidon de la presion, y asegurarse de que los contenedores
corresponden alas placas de identificacion.

Verificar que se dispone de los dispositivos de seguridad necesarios y gue se encuentran
en buenas condiciones, gj: valvulas de seguridad, monitores de presion, sistema de
interrupcidn de emergencia, vias de descarga y de escape de presion.

Antes de conectar el sistema, volver a comprobar que es hermético.

Una vez activado el sistema, verificar de nuevo su hermeticidad para el transporte vy el
almacenamiento.

Preparar un libro de servicio, en el que se registren todos los datos técnicos importantes,
tablas de comprobacién a rellenar tras cada inspeccion, accion de mantenimiento o
reparacion. El libro debe estar siempre a disposicion de los técnicos de servicio.
Adjuntar al libro de servicio las instrucciones de seguridad para la puesta en funcionamiento
y el mantenimiento.

Insertar los datos sobre la instalacion y la conexion en el libro, sefalando los resultados de
las pruebas de fuga y la comprobacidn de la instalacion; no olvidar marcar la fecha y el
nombre de [os técnicos de servicio.
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. OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA

Ala hora de operar y realizar el mantenimiento de los sistemas a base de CFC, han de
respetarse los siguientes principios:

Acciones necesarias

Emplear siempre medidas de seguridad y conservacion con el CEC.

En caso de fuga, desconectar el sistema y repararlo luego.

De ser necesaria la evacuacién de CFC, utilizar un condensador y un contenedor para
recuperarlo desde la valvula de salida de la bomba de vacio.

Seguir las instrucciones del fabricante para la limpieza y el vaciado en profundidad de un
sistema contaminado, y cuando se reemplacen los filtros, secadores, acumuladores, etc,
Recalentar el aceite antes de las actividades de servicio, para reducir la concentracion de
refrigerante disuelto en el aceite.

Si el sistema se ha expuesto a la atmdsfera durante el servicio, proceder a la evacuacion y
a una prueba de presion antes de conectarlo, utilizar el método detriple evacuacion, si es
necesario.

Callibrar los controles con aire, nitrégeno u otros compuestos de calibracion.

Antes de recargar el sistema, comprobar posibles fugas Yy purgar los conductos de conexion.
Verificar previamente el nivel de aceite o lubricante para evitar el desbordamiento.
Ajustar la carga de refrigerante mediante los diagramas de presién y temperatura, hasta
conseguir las condiciones operativas dptimas. No servirse.de las mirillas o visores para
estos efectos. -
Verificar que las mezclas de refrigerantes se cargan en estado tiquido y no gaseoso.
Realizar una prueba de operatividad, tras la recarga v la reconexion.

Descongelar peridédicamente para evitar la formacién de hielo en el evaporador y favorecer
una eficiente transferencia de calor.

Mantener la sala de méquinas limpia vy sin insectos.

Comprobar que las compuertas de los compartimientos de la camara congeladora cierran
herméticamente, para evitar la entrada de humedad y aire caliente.

Bajo ningln concepto se debe:

Evacuar el contenido de los conductos de carga a la atmosfera.

Utilizar CFC para la limpieza de utensilios, bobinas o maguinaria, ni como disolvente para
limpiar los compresores, de no existir otros disolventes, recurrir siempre al R&R.
Proceder al servicio de un sistema, sin antes comprobar el tipo de aceite de refrigerante
gue contiene.

Anadir aceite lubricante a un sistema sin averiguar qué clase de lubricante usay el grado
de acidez del sistema.

Rellenar completamente un sistema con CFC sin comprobar antes posibles fugas o manchas
de aceite.

Cargar los refrigerantss a través del conducto de succién del compresor, sin comprobar
antes que son gaseosos en lugar de liquidos, ya que el flujo de un liquido danaria el
compresor.

Recargar un sistema de refrigeracion, cuando existen dudas sobre su resistencia a fa
presion.

Abrir la seccién del sistema donde se encuentra el refrigerante, sino es indispensable. En
caso de serlo, antes de abrir, aislar los componentes que requieren servicio y evacuar
previamente los CFC.
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Servirse de CFC como gas de comprobacidn en una prueba de-deteccion de fuga.

X Poner en funcionamiento un equipo con aigun escape, sin determinar y rectificar primero el
origen de la deficiencia.

Enfriar cojinetes o partes de ensamblaje, rociandolos directamente con refrigerantes
volatiles, si no puede asegurarse su recuperacion.

X Utilizar herramientas metalicas o punzantes para retirar el hielo del evaporador o de los
compartimientos de congelacion.

Usar el condensador como secador, ya que repercutird en la correcta transferencia de calor.

Conectar el compresor inmediatamente después de un corte de corriente.

Ademas de estos principios generales para ofrecer un servicio adecuado a los equipos con
CFC, existen otros para sistemas sin CFC. Conciemen, en particular, a sistemas retroadaptados
0 a base de hidrocarbonos, cuya toxicidad e inflamabilidad exigen medidas de seguridad mas
estrictas. Este particular rebasa el campo de estudio de la presente publicacion, porlo gue se
sugiers que los interesados soliciten informacion a los fabricantes de este tipo de sistemay a
sus proveedores de refrigerantes.

4. INSPECCION Y MANTENIMIENTO PREVENTIVO

La inspeccién y el mantenimiento preventivo de los sistemas de gran tamafio contribuye a
prolongar su productividad y fiabilidad. A estos efectos, deben contratarse técnicos
calificados y procurar llegar a un acuerde de mantenimiento a largo plazo. Se exponen otros
métodos para reducir el indice de fugas y otras averias en el item 1, sobre la modificacién
del diseno.

La inspeccién preventiva de los técnicos de servicio repercutira en la rentabilidad de las
instalaciones mas vuinerables, como el transporte refrigerado, y de las instalaciones
industriales y comerciales mayores, cuya interrupcién, aln siendo breve, puede causar
grandes pérdidas.

También es importante la revision de los sistemas menores. El usuario mismo puede verificar
los elementos sensibles para evitar problemas posteriores. La deteccion temprana de fallas
o defectos menores resultara de gran beneficio y poca inversion a largo piazo.

Acciones necesarias:

v Trazar un esquema de mantenimiento preventivo y verificacién sistematica de fugas, que
asegure la regularidad del examen y el servicio del sistema. Establecer un examen frecuente
evitard interrupciones inesperadas del funcionamiento habitual.

v Seguir las instrucciones del fabricante para el mantenimiento preventivo y consultarle
directamente, si es posible y necesario.

v Inspeccionar siempre fugas potenciales y otros dafios frecuentes (carga de aceite y

refrigerante, parametros de operatividad, fallos mecénicos, deterioro por el tiempo, restos

de aceite, etc.). _

Observar posibles vibraciones anormales del sistema (friccidn entre tuberias y soportes).

Comprobar regularmente las condiciones de funcicnamiento y el rendimiento del sistema.

Conectar una vez por semana las bombas de aceite auxiliares para mantener lubricado el

interior de los retenes mecanicos, los cojinetes y las prensaestopas, de modo que estén

preparadas para una emergencia. En caso contrario, inspeccionar y lubricar cada elemento
antes de conectar el sistema.

SNENEN
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v" Después del servicio, reponery ajustarlas tapas protectoras de todas las valvulas, incluidas
las de los filtros y los secadores, de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

v" Seguir el procedimiento estipulado de deteccién de fugas, tales como una prueba de
succion corriente, sirviéndose siempre de herramientas y equipos aprobados.

v Utilizar, mientras sea posible, gases no SAQ para las pruebas de fuga (i.e: el método de
las burbujas de jabén con nitrégeno seco}; si no puede aplicarse el método R&R ( detectores
de escapes a base de haluros).

v Instalar sistemas de deteccién permanente de fugas, situando los sensores en las zonas
més adecuadas.

v Sise observa alguna anomalia, debe consultarse a un experio.

v" Recoger todos los resultados de las inspecciones y transmitirlos a propietarios y
operadores, de modo que puedan actuar y tomar medidas para el futuro (como gestionar
los cortes de los sistemas para las operaciones de mantenimiento mas importante).

5. REGISTRO DE DATOS Y DOCUMENTACION

Se proporcionara siempre a los técnicos un informe sobre el funcionamiento del sistema a
revisar. Este debe recoger, de forma detallada y regular, los parédmetros operativos vy el
rendimiento del sistema, las condiciones anormales, las reparaciones realizadas y el servicio
que ha recibido. La historia del sistema facilita el diagnéstico de los fallos y la seleccion de!
método de reparacién més adecuado. Gracias, a ella, se puede determinar cuando es
necesario realizar una intervencién importante, o una simple reparacién menor.

Los datos que ha de contener el informe dependen del tipo, el tamafio y la aplicacién del
sistema en cuestion. En a refrigeracién doméstica, se carece con frecuencia de detalles
como los parametros operativos o los indicadores de rendimiento, sin embargo, es importante
disponer de informacién bésica sobre el equipo y el proveedor, la clase de refrigerante y la
carga, asi como de las reparaciones y operaciones de servicio realizadas.

Acciones Necesarias:

v Mantener el fibro de servicio en su sitio cercano al sistema de refrigeracion, de facil acceso
para los técnicos.

v" Ponera su disposicién también el manual de la planta, en un lugar cercano al sistema de
refrigeracion.

v Registrar la pérdida, Ia recuperacién y el consumo de cada tipo de refrigerante por la
empresa (si ésta se sirve de distintos sistemas de refrigeracion). Ver anexo A.6.

v Sisuempresaes unafirma de servicios y de recuperacion de sistemas, registrar la pérdida,
la recuperacion y el consumo de los refrigerantes de cada cliente, asi como las actividades
de adquisicidn y reciclado (ver anexo A.8). |

v" Recomendar a los propietarios de empresas que creen su propio libro de registro de los
refrigerantes que usan en todos los sistemas, especificando el consumo total de
refrigerantes de la casa.

v" Conservar una copia de seguridad de todos los archivos, durante el periodo que estipule
laley.




Todo manual de planta debe contener los siguientes datos, tal y como queda recogido en el
formulario modelo del anexo A

o Detalles técnicos y de disefio (anexo A.1).
o Datos especificos del usuario (anexo A.2).
o Instrucciones del fabricante para garantizar el servicio y el mantenimiento seguros.

En el libro de servicio, se registraréan los datos que se exponen a continuacion:
Datos de servicio (anexo A.S).
Informacion sobre Retroadaptacion (anexo A.4).
Indices de uso de refrigerante (anexo A.5).

6. RECUPERACION, RECICLAJE Y REGENERACION

La retencidn del refrigerante durante las operaciones de servicio y reparacion, y su posterior
reutilizacion, reciclaje o regeneracién, es un método muy eficaz para reducir al minimo las
emisiones.

Acciones Necesarias:

v Recuperar todos los refrigerantes durante el servicio, el mantenimiento y la desinstalacion,
para reutilizarlos, reciclarlos, regenerarlos, o destruirlos. Sirvase de la matriz delanexo E
para tomar una decision.

v Utilizar material R&R certificado, de acuerdo con las pautas estipuladas.

v Respetar las instrucciones del fabricante en la utilizacién y el mantenimiento del material
de R&R, gue sélo debe ser manipulado por persenal calificado o formado expresamente
para ello.

v'  Si se carece de contenedores permanentes para refrigerantes liquidos en un sistema
pequefio, servirse de recipientes especiales para guardarlos.

v' Utilizar compresores de purga o aparatos de evacuacion moviles para recuperar los
residuos de refrigerante liquido o gaseoso de los tanques y cilindros.

¥v" Investigar las repercusiones econdémicas derivadas de recuperar la mezcla de refrigerantes
y gases inertes de presurizacion, utilizada en las pruebas de presién y deteccion de fugas.

7. MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO DE REFRIGERANTES

La manipulacién de los cilindros de refrigerantes requiere un cuidado especial. Son
recipientes a presidn y estén sujetos a condiciones de seguridad e inspecciones regulares.

Acciones Necesarias:

v" Seguir las instrucciones recomendadas por la industria, utilizando siempre equipos de
manipulacién y almacenamiento aprobados.

v Utilizar equipos de transferencia de refrigerantes de circuito cerrado al evacuar, cargary
almacenar refrigerantes.

v Transferir el refrigerante a otro contenedor por bombeo o diferencia de presion entre
contenedores. Para lograrla, calentar cuidadosamente el contenedor a evacuar (i.e: con
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agua caliente, donde el sistema de control tenga un dispositivo de apagado automético).
Se recomienda reducir la presién del cilindro mediante una bomba de vacio.

v" Utilizar tanto los dispositivos de calibrado de peso como de nivel de liquido, para evitar la
saturacion de los cilindros; controlar también el peso del refrigerante que se transfiere.

v" Silos cilindros se rellenan con una mezcla de refrigerante y aceite, se corre el riesgo de
superar el limite volumétrico de seguridad, ya que la densidad de la mezcla es inferiora la
del refrigerante solo.

v" Enfriarlos cilindros hasta que alcancen la temperatura ambiente, antes de reutilizarlos.

v" Asegurar buenas condiciones de conservacién para el refrigerante almacenado, durante
la interrupcion del sistema.

v Solicitar permiso a terceros para utilizar sus contenedores como receptaculos temporales,
ya que los refrigerantes contaminados pueden ser corrosivos.

v" Almagcenar los cilindros en posicidn vertical y segura, en una zona bien ventilada, sin riesgo
de incendio y alejados de fuentes directas de calor.

¥"Inspeccionar los cilindros que almacenan refrigerantes para gue no iengan fugas vy
asegurarse de que las empaquetaduras de las tapas sean seguras.

v Inspeccionar los contenedores de refrigerantes después de su uso, por si hubiera sefiales
de corrosidn; si proviene de terceros, recomendarles que los verifiquen.

v" Respetar siempre el reglamento local sobre la manipulacién, el transporte y el
almacenamiento de refrigerantes nuevos, usados, contaminados y reciclados.

Bajo ningin concepto se debe:

Liberar refrigerantes en la atmdsfera a sabiendas.

Manipular los refrigerantes mediante métodos distintos del R&R, la regeneracién, la
reutilizacién, el almacenamiento apropiado, o la destruccién

Excederla presion maxima operativa o la capacidad indicadas en el cilindro de refrigerante.
Mezclar refrigerantes, ya que la mayoria de los centros de recogida los rechazaran y
deberan destruirse.

Conectar los contenedores de refrigerantes a otros recipientes o a sistemas con mayor
presion, temperatura o altura; esto podria provocar un reflujo capaz de desbordar los
contenedores llenos de liguido y provocar una explosién.

Calentar los cilindros mediante una llama, un calentador incandescente o un radiador de
calor directo, para transferir el refrigerante a otro contenedor.

Enfriar os cilindros receptores liberando el refrigerante, tras el vaciado de cilindros, tangues,
contenedores, etc.

Dejar caer los cilindros, ya que podrfan dafiar las vélvulas o sus conductos capilares. Los
locales de almacenamiento deben tener paneles de aviso indicandolo.

X

M KK

]

[x]

8. ELIMINACION DE REFRIGERANTES Y SISTEMAS

En la actualidad, sélo Norteamérica, Europa Occidental y Japén poseen centros de
eliminacion de desechos peligrosos. Se confia en que extiendan a otras regiones del mundo,
en cuanto aparezcan la demanda y los incentivos econdmicos suficientes. Por el momento,
se dispone de las tecnologias de destruccién ( en [a categoria de la oxidacién térmica)
siguientes:

Incineradores de inyeccién liquida.
Ruptura molecular por medio de reactores.
Oxidacion de gases y humos.

-11-




v

Incineradores de horno rotativo.
Hornos de cemeanto.

Mientras el pafs o la regién en desarrollo involucrados crean los medios de destruccion
apropiados, los gobiermnos, con la cooperacion de fos productores y proveedores de
refrigerantes, las asociaciones de refrigeracion y los gestores de desechos nocivos, tienen
que disefar una estrategia de contencién provisional, que permita el almacenamiento a
largo plazo, hasta que los desechos se puedan destruir o transportar a las plantas existentes.

Acciones Necesarias:

Asesorar a los propietarios de sistemas de refrigeracién con averias importantes (fugas,
fracturas en las tuberias, fallos del compresor o motor defectuoso), sila reparacion resulta
rentable.

Desalojar y recuperar el refrigerante y el aceite de los sistemas que se vayan a desconectar,
desmontar o desechar.

Cuando no sea rentable o factible el reciclaje o la regeneracién de refrigerantes
contaminados o ya mezclados y no reutilizables, se debe disponer de ellos en forma
adecuada.

Respetar el reglamento local sobre recojo, transporte, almacenamiento y destruccion de
desechos nocivos, ponerse en contacto con los proveedores, las asociaciones de
refrigeracion y las instituciones gubernamentales pertinentes.

. RETROADAPTACION Y ALTERNATIVAS

Cuando no existen altemativas inocuas para el ozono y el cambio de equipo no resulta
econémicamente aceptable ( ya sea porque aun disfruta de una larga vida operativa, por la
inversién que supone, o por la escasez o el precio del CFC), se debe optar por la
retroadaptacion a refrigerantes alternativos, con bajo potencial de agotamiento del ozono
{como los HFC).

Acciones Necesarias:

v

v

Ademas de los costos directos de retroadaptacion, tener en cuenta el coeficiente de
consumo y rendimiento, y el costo operativo del sistema a retroadaptar.

Tener en cuenta las propiedades del refrigerante alternativo inflamabilidad, toxicidad y
contribucién potencial al calentamiento mundial, ya que su uso podria exigir medidas de
seguridad especiales.

Cuando la reparacion de un sistema dafiado resulte muy costosa, plantearse su
retroadaptacion.

Consultar con el fabricante del sistema el refngerante o lubricante alternativo, asi como fos
componentes del sistera (compresor, filtros, secadores, etc.) que habra de cambiar para
realizar la retroadaptacion.

Consultar con el fabricante el procedimiento de la retroadaptacion més adecuada, ya que,
generalmente, hay un método especifico para cada equipo.

Antes de retroadaptar, verificar los parametros operativos y el rendimiento del sistema en
Uso.

Tras la retroadaptacién, revisar los pardmetros operativos y &l coeficiente de rendimiento
dei sistema, asi como os dispositivos de control.

Renovar el etiquetado del sistema retroadaptado y de sus componentes, especificando los
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cambios de refrigerante y lubricante, al igual que las condiciones de servicio futuras.
Insertar los detalles del proceso de retroadaptacién en el libro de servicio.

Bajo ninglin concepto se debe:

Sustituir los refrigerantes por alternativos provisionales, sin consultar previamente al
fabricante. '

10. NORMAS DE SEGURIDAD

AN

RN

B3

[

X

No olvidar que los refrigerantes deben manipularse siempre como gases comprimidos, va
sea-a baja o alta presidn, y que sus contenedores son cilindros de presidn gue requieren
unas condiciones de seguridad particulares. En el Item 7 de este capitulo, se describen el
manejo y el almacenamiento correcto de los refrigerantes. '

Acciones Necesarias:

Utilizar vélvulas de seguridad, para que evitar que el exceso de presién dafie el eguipo.

- Servirse de dispositivos duales de descompresion con piezas de recambio, para facilitar

la reparacion o el cambio de las vélvulas de presidn, sin afectara la seguridad de la planta.
Asegurarse de que no se puede exceder la presién maxima de funcionamiento cuandose
combina la accidn del disco de seguridad con la de una vélvula de escape, para evitar la
pérdida de refrigerante. El disefio ha de prevenir cualquier restriccion a la entrada de la
valvula de seguridad, incluso en caso de ruptura del disco de seguridad.

Evitar que el refrigerante liquido pueda estancarse entre dos puntos de un sistema donde
no exista un dispositivo de escape de presién, como una valvula descompresora de
derivacién, que desvie el liquido a una zona de baja presidn el sistema.

Instalar sistemas de alarma para detectar el exceso de presién en la magquinaria, durante
la interrupcion del equipo.

Aplicar un metodo de control eficaz del tratamiento de aguas.

Asignar un color a cada contenedor, en funcién del refrigerante gue contenga .

Respetar las normas obligatorias de seguridad para sistemas retroadaptados con
refrigerantes alternativos, inflamables o téxicos, como hidrocarburos 0 amoniaco (esta
guia notrata de ese tipo de compuestos)

Etiquetar todos los cilindros con placas de peligro aprobadas, donde sea aplicable.
Dotar a los cilindros de refrigerante de tapas protectores, para evitar posible dafios a la
vélvula que se encuentra sobre el cilindro.

Bajo ningtn concepto se debe:

Superar la presién recomendada por el fabricante o la gue se aplica habitualmente en las
pruebas de resistencia del sistema, para detectar posibles fugas.

Rebasar la carga limite de contenedores de refrigerante, tanques, tambores, unidades de
recuperacion, recipientes, etc.

Rellenar los cilindros desechables.

Utilizar una llama cerca de un sistema frigorifico que no se ha evacuado convenientemnente
para el mantenimiento.

Dar servicio a un sistema de refrigeracion sin un traje protector, las gafas aislantes y los
guantes reglamentarios.
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Intentar dar servicio a un equipo si se carece de la capacitacion adecuada para manipular
el refrigerante con toda seguridad.

Manipular refrigerantes en un sitio cerrado y sin ventilacion.

Sopiar o pulverizar tubarias con aire u oxigeno para retirar residuocs de soldadura, limaduras
y demés impurezas, ya que se puede contaminar el sistema o causar una explosidn. Utilizar
unicamente nitrégeno seco.

Usar aire u oxigeno para aumentar la presién de un sistema de refrigeracion o tuberias.

11. CAPACITACION Y CERTIFICACION

12.

La certificacion de los talleres de servicio, los equipos de R&R y los tecnicos ha de
abordarse de forma voluntaria o por imposicién legal. Sélo deberia permitirse la compra
de refrigerantes a los talleres o a los técnicos certificados. En el anexo F, se propone un
calendario para un programa de capacitacion para técnicos de refrigeracion.

L.os Cédigos de Buenos Procedimientos deben contener informacion sobre los requisitos,
los contactos, los institutos y las actividades de formacion, los procedimientos de
certificacion y las becas disponibles. Los procedimientos de certificacion conlievan la
creacion de un organismo aprobado, criterios minuciosos de certificacion de los talleres y
los equipos, y una prueba oficial para la certificacion de |os técnicos.

Acciones Necesarias:

Mantenerse informado sobre los requisitos de certificacién para los técnicos de servicio y
promover su participacion en cursos de capacitacion y certificacion.

Estar al tanto de los requerimientos de certificacion paralos equipos de R&R y comprary
utilizar inicamente equipos certificados.

Informar a los clientes sobre los requisitos y las ventajas de contratar sélo a técnicos
certificados.

REGULACIONES

Los Cédigos de Buenos Procedimientos en el servicio deben especificar el marco de
regulacién béasico del pais y las obligaciones inherentes de técnicos, operarios y propietarios
de sistemas.

La normativa, los incentivos econdémicos y los acuerdos voluntarios son susceptibles de restringir
la exportacion y la fabricacion local de CFC y de los sistemas que 10s contienen, por medio de
prohibiciones, cuotas e impuestos. También tienden a promover el uso de tecnologias
alternativas y la adquisicion de equipos de R&R, mediante subsidios y liberaciones fiscales.

Acciones Necesarias:

Informar sobre la normativa que debe observarse durante [a instalacion, el servicio, la puesta
en funcionamiento y el desmontaje de sistemas de refrigeracion.

Informar sobre los requisitos relativos al transporte, el almacenamiento, laimportaciony la
exportacion, las practicas de R&R, la eliminacion y la destruccion definitiva de refrigerantes.
Estar al tanto de la normativa sobre el registro de datos y la documentacion.

Informar sobre la aprobacion de los equipos de refrigeracidon y R&R, asi como la de los
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técnicos y los tafleres de servicio. La capacitacién y la certificacion de los técnicos y otros
individuos que manipulan refrigerantes deberfan ser obligatorias para adquirirlos.

v"Informar de los incentivos y de las medidas econémicas disuasorias que podrian afectar a
la viabilidad de las opciones tecnolégicas.

v" Informar sobre la legalidad de los criterios nacionales e internacionales, vy las
particularidades de los equipos de R&R vy refrigeracidn, asi como de los codigos de buen
servicio que deben aplicar talleres y técnicos. Los cédigos pueden aplicarse de forma
voluntaria o imponerse por medios legales.

v"Informar de ias medidas coercitivas, como penalizaciones, multas o confiscacion de las
licencias de servicio, si no se respetan las normas. :

v Informar a los clientes sobre la normativa vigente y los riesgos implicitos en su
incumplimiento.

13. ; COMO Y DONDE INFORMARSE?

En la seccion relativa alos c6digos de buenos procedimientos en el servicio, se incluira la
informacion que se considere Util para los técnicos. También es importante motivar y ofrecer
apoyo a los técnicos que ejercen por cuenta propia.

Acciones Necesarias:

v Actualizar con frecuencia el registro de direcciones de instituciones gubernamentales,
fabricantes y proveedores, de refrigerantes y equipos de refrigeracion, organismos de
certificacién aprobados, talleres con material de reciclaje, centros de regeneracion, e
institutos de capacitacién importantes.

v"Recopilar datos sobre fuentes adicionales de informacién, como documentos sobre la
materia, compafiias ya retroadaptadas o con plantas de fabricacién reconvertidas,
actividades de investigacion y desarrollo, expertos y consultores.

v Informar sobre las becas disponibles y laformacién gratuita, y cémo accedera equipos y
material de reciclaje. Los teléfonos de informacion y emergencia pueden ser Gtiles cuando
se necesita informacion especifica.

Coordinaciones:

v OFICINATECNICA DE OZONO
Calle Uno Oeste N2 050 Urb. Cérpac - Lima 27 - Pert
Teléfono Fax: (51-1) 224-3393. Fax: (51-1) 225-5110
e-mail: ambien @mitinci.gob.pe
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ANEXOS

Formularios de registro y etiquetas

Etiquetas informativas para los equipos

Informacién especifica del usuario.

Registro de servicio.

Informe de retroadaptacion.

Registro de los refrigerantes utilizados.

Inventario de refrigerantes para propietarios y operadores.

Inventario de refrigerantes para empresas de servicio.

Formulario de adquisicién de material de R&R {(empresas de servicio y
eliminacion).

Declaracion de la empresa relativa a la emision de refrigerantes
enla atmosfera.

Acuerdo voluntario de la industria.
Tabla para determinar la reutilizacion, el reciclaje y la regeneracion.

Programa de capacitacion para técnicos de refrigeracion.
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ANEXO A.1: ETIQUETAS INFORMATIVAS. DE LOS EQUIPOS

Le corresponden al fabricante del sistema frigorifico facilitar las etiquetas de identificacion,
que deben situarse en un lugar visible para los técnicos. La etigueta del equipo indicara la
ubicacion del libro de servicio, para que los técnicos puedan consultarlo. La del sistema debe
ser actualizada por el técnico ¢ por el propietario del sistema. Es necesario copiaren el libro
de registro la informacion que contiene.

La etiqueta incluira toda informacién relevante para el técnico de servicio. En los sistemas
pequefios, basta con inscribir los datos de identificacién del sistema y el proveedor, junto con
su teléfono para emergencias. Para sistemas mas complejos, se indicarén los datos que se
exponen a continuacion, sin olvidar los relativos al refrigerante y el lubricante en uso yalas
normas de seguridad.

Placa del equipo

EQUIPO/SISTEMA
Fabricanta:
Tipo:
Modelo:
N® de Serie:
ARo;

PARAMETROS DE DISENO
Presion max. Recomendada:
Pruebas de presion:
Temperatura max. Recomendada:
Temperatura min. Recomendada:

INFORMACION ADICIONAL SOBRE VALVULAS DESCOMPRESORAS
Dispositivos de presion:
Capacidad:
Fecha de instalacién;
Fecha de préxima inspeccion:

REFRIGERANTE
Tipo:
Cantidad:
Fabricante:

ACEITE/LUBRICANTE
Tipo:
Cantidad:
Viscosidad:

NORMAS DE SEGURIDAD
Director de planta responsable:
Teléfono del responsable:
Ubicacion del libro de registro:
Paneles de aviso:

PROVEEDOR DE SERVICIO
Compafifa:
Teléfono de emergencia:
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ANEXO A.2: INFORMACION ESPECIFICA DEL USUARIO

El usuario debe consignar en el libro de registro toda informacién relevante sobre sus activida-
des. Esta informacién incluira las directrices no oficiales, la ubicacion del sistema de refrige-
racion y los nombres del director de planta, el técnico responsable de inspecciones preventi-
vas y la compafiia de servicio contratada.

Informacion especifica del usuario

COMPANIA PROPIETARIA
Nombre:
Direccion:
Tetéfono:
Fax:
Correo electrénico:

DECLARACION DE LA EMPRESA
Incluir agui ios compromisos de la empresa o su propietario para con la protecciéon
de [a capa de 0zono y las obligaciones derivadas para el personal a fin de conse-
guirlos objetivos fijados. Ver modelo en el anexo B.

EQUIPO / SISTEMA
Tipo:
Modelo:
N2 de Serie:
ARo:

UBICACION
Direccion del edificio:
Piso:
Oficina:

RESPONSABILIDADES
Departamento:
Director de planta responsable:
Teléfono del responsable:

INSPECCION PREVENTIVA
Técnico responsable:
Teléfono del técnico:
[ntervalo de las inspecciones:
Fecha de la Ultima inspeccidn:

CONTRATO DE SERVICIO
Nombre del contratante:
Direccion:

Teléfono

Fax:

Correo slectronico:

Intervalo del servicio
Finalizacidon del contrato:
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ANEXO A.3: REGISTRO DEL SERVICIO

Esta pagina formara parte del libro de servicio e incluira las actividades corrientes de servicio
realizadas en el sistema frigorifico: la inspeccidn, la reparacion y las pruebas de fuga. Hay que
identificar la companiay el técnico, ademas de lafecha y la hora de servicio.

Otros servicios: desde instalacion y puesta en marcha, redisefio, retroadaptacion y realizacion
de pruebas de eficiencia, hasta desconexion, desmantelamiento y destruccién. De ser nece-
sario, se puede adjuntar informes separados. En el anexo A.4, se propone un modelo de infor-
me de Retroadaptacion.

Registro del servicio

CONTRATANTE / COMPANIA DE SERVICIO
Compafiia:
Técnico:
N2 de Certificado:
Fecha de expiracion:
Fecha de servicio:
Hora de servicio:

SERVICIO REALIZADOS

O INSPECCION
Tipo de inspeccidn:
Observaciones:

[0 REPARACION
Tipo de reparacion:
Observaciones:

0 PRUEBA DE FUGA
Método:
Observaciones:

[0 OTROS SERVICIOS
Tipo de servicio:

Observaciones:

REFRIGERANTE

O Cargainicial:

[0 Perdida:

[ Recuperado para reutilizacién:

0 Recuperado para reciclgje:

[0 Recargado con antiguo refrigerante:

[ Recargado con nuevo refrigerante:

[0 Empresa de reciclaje o regeneracion:
RECOMENDACIONES:

PROXIMO SERVICIQ/INSPECCION:
FIRMA DEL TECNICO
FECHA




ANEXO A.4 . INFORME DE RETROADAPTACION

Se incluird una pégina como la presente en el libro de servicio, cuando se realice la
Retroadaptacion de un sistema a otro con refrigerantes o lubricantes altemativos.

informacion de Retroadaptacion:

CONTRATANTE / COMPANIA DE SERVICIO
Compalfiia: '
Técnico:
N® de Certificado.:
Fecha de expiracion:

FECHAS
Inicio de Retroadaptacion:
Fin de Retroadaptacion:
Proximo servicio / inspeccion:

VERIFICACIONES

O Consultar al fabricante
O Seguir las instrucciones del fabricante
O Cambiar los componentes del sistema
0 Comprobar el rendimiento antes de retroadaptar
O Comprobar el rendimiento tras la Retroadaptacion
O Actualizar la etiqueta del equipo
REFRIGERANTE
Tipo original: Nuevo tipo:
Cantidad original: Nueva cantidad:
Fabricante original: Nuevo fabricante:
PAQO original: Nuevo PAQ:
PCM 100 original: Nuevo PCM 100:
ACEITE / LUBRICANTE
Tipo original: , Nuevo tipo:
Cantidad original: Nueva cantidad:
Fabricante original: Nuevo fabricante:
Viscosidad original: Nueva viscosidad: -
PRUEBA DE FUGA
Método:
Observaciones:
CONTENIDO
O Carga inicial:
0 Recuperado para la reutilizacion:
1 Recuperado para el reciclaje:
[0 Recargado con refrigerante alternativo :
L1 Empresa de reciclaje o regeneracion:
RECOMENDACIONES:
FIRMA DEL TECNICO
FECHA
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ANEXO A.8: FORMULARIO DE ADQUISICION DE MATERIAL DE R&R (EMPRE-
SAS DE SERVICIO Y ELIMINACION)

En ciertos casos, Ia ley puede solicitar a las empresas de servicio y eliminacidn la compra de
equipos de R&R, para continuar con sus actividades. Este formulario sirve de modelo parala
adquisicién del equipo necesario.

Formulario de adquisicién de material de R&R (empresas de servicio y eliminacién)

CONTRATANTE / SERVICIO / EMPRESA DE ELIMINACION
Nombre:
Direccidn;
Teléfono:
Fax:
Correc alectrénico;

TIPO DE SERVICIO REALIZADO (Sefalar cuantas casillas corresponda)
o Servicio de pequefios equipos
o Servicio de otros equipos
¢ Eliminacién de pequefios equipos
¢ Eliminacién de otros equipos

IDENTIFICACION DE UTENSILIOS (completar para cada utensilio adquirido)
1 Nombre del fahricante:
Sigterma autdnomoe:
Tipe de equipo:
Dates técnicos:
Modelo Ne ;
N% de serie;
Afio:
2. Nombre del fabricants :
Sistema auténomo:
Tipo de equipo:
Datos técnicos:
Modeio Ne:
N¢ de serie;
Afio:
3. Nombre del fabricante :
Sistema auténomo :
Tipo de equipo:
Datos técnicos:
Modeio N2 :
N2 de serie;
Afo;
4, Nombre del fabricante:
" Sistema auténomo ;
Tipo de equipo:
Datos técnicos:
Modelo N¢:
N2 de serie:
Afo:
Certifice que "LA EMPRESA DE SERVICIO O ELIMINACION” ha adquirido los utensilios

de R&R arriba mencionades, en conformidad con la normativa nacional, y que la infor-
macion que se detalla es verdadera y cerrecta.

FIRMADEL PRCPIETARIO DE LAEMPRESA

FECHA




ANEXO B: DECLARACION DE LA EMPRESA RELATIVA A LA EMISION DE
REFRIGERANTES A LA ATMOSFERA

Toda empresa comprometida con la reduccion de CFC, ya sea en la fabricacion, el uso o el
servicio de equipos de refrigeracion, tenderd a ratificar su compromiso mediante la redaccion
y la firma de unas directrices. Estas conminaran a los empleados a respetar unas pautas de
trabajo y de servicio correctos y constituiran de este modo una eficaz herramienta de marke-
ting y comunicacion con los contratantes. Las empresas que desarrollen estas politicas, exigi-
ran que los técnicos de los talleres de servicio contratados se suscriban a las directrices fija-
das. Las directrices han de comunicarse a todos los protagonistas relevantes y registrarse en
el libro de servicio. '

Declaracion de la empresa

EMPRESA PROPIETARIA CONTRATANTE / EMPRESA DE SERVICIO
Nombre: Nombre:
Direccién: Direccioén:
Teléfono.: Teléfono..
Fax: Fax :
Correo Electrénico: Correo Electrénico:
DECLARACION

De conformidad con las directrices politicas adoptadas, “LA EMPRESA PRO-
PIETARIA/CONTRATANTE"prohibe terminantemente |a liberacién de CFC ala
atmosfera y exige a todo el personal que preste servicio a los equipos con CFC
el respeto de las disposiciones relativas ala manipulacion de estas sustancias.

Esta politica conlleva la aprobacién de los técnicos que realizan el servicio de equipos de refri-
geracion, segln las clausulas legales estipuladas. En consecuencia, toda actividad de manteni-
miento y servicio respetara las normas destinadas a evitar la liberacién intencional y la fuga de
refrigerantes, asi como los escapes fortuitos (enla medida de lo posible).

i AEMPRESA PROPIETARIA/ CONTRATANTE” se compromete a proteger la capa de ozono y
el personal seguiré las pautas fijadas ala consecucion de este objetivo. La fuga de cualquier
tipo de CFC, bien sea deliberada o por una negligencia flagrante, revertira en el despido del res-

ponsable.

FIRMA DEL PROPIETARIO FIRMA DEL CONTRATANTE
DE LA EMPRESA O LA EMPRESA DE SERVICIO
FECHA FECHA
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ANEXO C: ACUERDO VOLUNTARIO DE LA INDUSTRIA
DECLARACION

Considerando que los refrigerantes alternativos tienen un papel fundamental como sustitutos
delos CFCy HCFCenla refrigeracion;

Considerando que la emisién de refrigerantes alternativos en la atmésfera es nociva para el
medio ambiente, por favorecer la acumulacion de gases de efecto invemadero;

Considerando que el potencial de contribucién af calentamiento mundial de un sistema de
refrigeracion comprende, por un lado, los efectos directos derivados de la emision de
refrigerantes que actlian como gases de invernadero y, por otro, la repercusion indirecta de!
consumo de energia, y que para reducir la emisién de €s0s gases deben considerarse ambos
efectos;

Considerando que el uso cuidadoso y responsable de todos los refrigerantes, gue supone la
adopcion de medidas administrativas paralos productos en curso, beneficia tanto al usuario
como al medio ambiente,

Laindustria de la refrigeracion yla climatizacién, conjuntamente con los usuarios de aire acon-
dicionado Y equipos de refrigeracién en todas sus aplicaciones, declara por la presente su
voluntad de contribuir con el plan de reduccién progresiva de SAQ:

a)  Promocionando la fabricacion, la instalacidn, la conexién, el funcionamiento, el servicio y
la desconexidn de los sistemas de refrigeracion, segun fas normas y los criterios profe-
sionales mas elevados,

b) Favoreciendo un disefio, una instalacién, y un funcionamiento de estos sistemas gue
propicie el ahorro energético:

c)  Desarrollando al maximo todas las medidas preventivas viables para minimizar la fuga
de refrigerantes y recomendando la recuperacion del producto para su reutilizacion, re-
generacion o destruccién durante e servicio, antes de la desconexién del sistema;

d) Desalentando el uso de refrigerantes que agotan el ozono en aparatos de alto riesgo de
emisidn y promoviendo el empleo de alternativas disponibles més seguras, practicas,
respetuosas del entorno y energéticamente rentabies (en esta declaracion, se conside-
ran de afto riesgo los sistemas que pierden mas de un 10% anual de Ia carga inicial de
refrigerante, debido a averias o intervenciones de servicio);

e)  Alentando el uso de un registro detallado donde se inscriba la cantidad de refrigerante
utilizado en — o extraido de - todo sistema o equipo cuya carga total exceda de 50 Kg;

f) Recomendando que el disefio, Ia instalacion, la puesta en marcha, el servicio, el manteni-
miento y la desconexion se reserva exclusivamente a personas capacitadas a estos efec-
tos y que se exija un certificado de competencia para la manipulacién de refrigerantes, y

g)  Colaborando con le gobierno en Ia obtencidn de informacién actualizada sobre elusoy
las emisiones de los refrigerantes alternativos.

El Gobiemno y la Industria se comprometen a reunirse anualmente para verificar el cumplimien-
to de esta declaracién y evaluar los resuitados obtenidos.

Firmado en representacion de la industria y los usuarios de |a refrigeracién y la climatizacion,

-26-
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TABLA E.1: TABLA PARA DETERMINAR LA REUTILIZACION, EL RECICLAJE Y LA
REGENERACION, SEGUN LAS RECOMENDACIONES DEL INDUSTRY
RECYCLING GUIDE 2 (IRG 2), ARI.

Calidad minima de refrigerantes reciclados
Para el uso de un equipo del mismo propietario

Contaminantes* Sistemas de Baja Sistemas R-2 Otros Sistemas
Presién

Acidez

(al peso) 1,0 ppm 1,0 ppm 1,0 ppm

Humedad

(al peso) 20 ppm 10 ppm 20 ppm

Gas no

condensable N/A 2,0% 20%

(en volumen)

Residuos tras ebu-
llicidn 1,0 % 0,02 % 0,02 %
{en volumen) -

Cloruros detectados E )
por la prueba del Tuberia nula Tuberfa nula Tuberia nula
nitrato de plata

Particulas Limpio a la vista Limpio a la vista Limpio a la vista

Otros refrigerantes 009 2.0% 2,0%
) (¢]

TABLA E.2 : MAXIMO GRADO DE CONTAMINACION DE REFRIGERANTES
RECICLADOS PARA LA REUTILIZACION EN UN EQUIPO DEL
MISMO PROPIETARIO, SEGUN SE RECOMIENDA EN LA PU-
BLICACION INDUSTRY RECYCLING GUIDE 2(IRG-2), ARI.

o Para asegurarse de que el equipo de reciclaje conserva la capacidad suficiente para alcan-
- zar los criterios arriba expuestos, este debe operarse y mantenerse de acuerdo con las
recomendaciones del fabricante.



ANEXOE: PROGRAMA DE CAPACITACION PARA TECNICOS DE REFRIGERACION

Responsabilidades

El personal de refrigeracion asumira, entre otras responsabilidades: la planifica-
cion, el céleulo, el ensamblaje, el mantenimiento y la reparacion de plantas frigorifi-
cas y de climatizacién, asi como del equipo, en todas sus aplicaciones. Mas con-
cretamente, les corresponde:

Disefar y construir plantas y equipos frigerificos destinados a la preservacion, la
conservacion y el almacenamiento, y el transporte refrigerados de productos sen-
sibles al calor, asi como a la produccion de hielo v helados;

Disefiar y construir productos frigorificos para plantas procesadoras y de fabrica-
cién, plantas de climatizacién y de bombas de calor, asi como para aplicaciones
médicas y farmaceuticas.

Grados de capacitacién

Se distinguen tres categorias de capacitacion y conocimientos en la formacion del
personal de refrigeracion: mecanico, técnico e ingeniero técnico.

Mecanico de refrigeracion

Un mecénico de refrigeracion es profesional formado para realizar tareas manua-
les especificas y gue cuenta con los conocimientos tedricos necesarios a tales efec-
tos. Competencias:

Instalar plantas frigorificas sobre el terreno, ensamblar unidades en fabrica y car-
garlas con refrigerantes corrientes, sin necesidad de supervision.

Montar plantas frigorificas y unidades corrientes en fébrica y ponerlas a disposi-
cién del cliente. '

Detectar fallas de plantas y unidades, y transmitir la informacion relevante al res-
pecto.

Rectificar fallos de plantas y unidades, y facilitar los remedios y el servicio nece-
sarios.

- Tener siempre presente las pautas de salvaguardia de |la salud, la seguridad y el
entomo.

20-




TABLA F: PROGRAMA DE CAPACITACION SOBRE MECANICA DE REFRIGERACION,
RECOMENDADO POR EL CONCEJO EUROPEO DE FABRICANTES DE
EQUIPOS DE REFRIGERACION (CECOMAF).

Programa de capacitacién para técnicos de refrigeracion

Conoclmaentos generales
Salud y seguridad
Proteccion medioambiental _
Trabajo en fabrica y sobre el terreno
Pautas y leyes laboraies y sociales
Comunicacién
Matematicas técnicas
Conocimientos cientificos basicos
Capamtacxon fundamental
Trabajo con metales y plastico
Instalacién de tuberias
Instalacién de los cables eléctricos
Mantenimiento de las herramientas y el equipo
Conoclmlentos tecnoldgicos basicos
Refrigeracion
Climatizacion
Aplicaciones
Electricidad
Electrénica
Controles
Materiales
Disefio técnico
Estandares y normas
Habihdades especiales
Manejo de herramientas y equipos especiales
Manejo de componentes de refrigeracion :
Instalacion de componentes, plantas y unidades de refrigeracién y climatizacién
Instalacion de dispositivos de control y medicidn
Instalacion de dispositivos de aislamiento y proteccion contra el ruido y la corrosidn
Medicién y pruebas en plantas, unidades y componentes de refrigeraciony aire acondicionado
Medicion y pruebas de sistemas eléctricos y electrénicos
Conexioén y entrega
Mantenimiento y servicio
Deteccidn y rectificacion de fallos
Inspeccidn vy registro de datos
Tecnologla especializada :
Componentes, plantas y unidades de refrigeracién y climatizacién
Refrigerantes, otros liquidos de trabajo y material auxiliar
Aislamiento térmico y sonoro
Instrumentos de medicidny dispositivos de control
Motores
Circuitos eléciricos
Componentes y dispositivos eléctricos y electrénicos
Plantas de instalacién
Manuales, tablas, graficos y diagramas

El informe no recoge los programas de formacidn para técnicos e ingenieros.

Octubre del 2001, Lima-Peru









